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1. JOHDANTO

Kittilan kaivos sijoittuu Kittilan kunnan Kiistalan kylan laheisyyteen, 36 km Kittilan kuntakeskustasta
koilliseen.
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Kuva 1-1. Agnico Eagle Finland Oy:n Kittilan kaivoksen sijainti

Melumittaukset ovat osa kaivoksen tuotantovaiheen ymparistétarkkailua ja perustuvat kaivoksen
ymparistolupapaatdksen (72/2013/1) lupamaarayksiin 28 ja 29.

Lupamaarayksen 28 mukaan "Toiminnan melu ei saa aiheuttaa kaivoksen ulkopuolisilla asumiseen
kéytettavilld alueilla valtioneuvoston melutason ohjearvoista antaman pé&étéksen mukaisen
pdaivdohjearvon Laeqg 55 dB (klo 7-22) eikd ydohjearvon Laeq 50 dB (klo 22-7) ylityksid.” ja
lupamaarayksen 29 mukaan "Tehokas meluntorjunta on otettava huomioon koneiden ja laitteiden
suunnittelussa, valinnassa, kdytéssé ja kunnossapidossa. Puhaltimet, tuulettimet ja muut vastaavat
pisteméiset melun péaéstoldahteet on koteloitava melun vaimentamiseksi ja melun levidmisen
estdmiseksi. Toteutetuista meluntorjuntatoimenpiteistd on raportoitava ympdristénsuojelun
vuosiyhteenvedossa.”

Ymparistotarkkailuohjelman (Agnico Eagle 9.2.2018) mukaan ymparistdmelua mitataan kaivoksen
ymparistossa olevien lahimpien asuintalojen pihoilla kaksi kertaa vuodessa. Mittauspaikkoja on 5,
jotka kaikki sijoittuvat kaivoksen itapuolella kulkevan Pokantien varteen noin 2 km matkalle.
Mittauksilla maaritetdadn A-painotettu ekvivalenttien melutaso (Laeq), A-painotetut maksimi- ja
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minimitasot (LaFmax, LaFmin) sekd A-painotettu mittausvalin aikainen aanenpaineen pysyvyystaso
Lass (95 % mittausaikavalista alittaa saadun arvon) vahintdan 1. Iluokan integroivalla
aanitasomittarilla. Lisaksi mittausdatasta kasitelladn terssikaistapiikit sekd mahdollinen
kapeakaistainen ja impulssimainen (voidaan tarvittaessa kayttdd La aikavakiota tai Nordtest
metodia nro NT ACOU 112) melu vahintdan 16 bittisesta digitaaliddnesta. Mittauksissa sovelletaan
ymparistoministerion melumittausohjetta (1/1995) seka aanitehotasomittausstandardia ISO 3746.

Vuonna 2020 melumittauksia Kittilan kaivoksen lahiymparistdssa on suorittanut Eurofins Ahma Oy
Agnico Eagle Finland Oy:n toimeksiannosta. Ensimmainen kerran mittaukset toteutettiin 2.-
3.6.2020. Mittaukset suoritti ymparistdasiantuntija Olli-Pekka Vieltojarvi (FM). Tassa raportissa
esitetdan kesakuussa 2020 tehtyjen melumittausten tulokset.

2. MITTAUKSET
2.1 Mittauskohteet

Kittildn kaivoksen ymparistdtarkkailuohjelmassa on maaritetty melututkimuksessa kaytettavat
mittauspaikat (taulukko 2-1, kuva 2.1).

Taulukko 2-1. Kittilan kaivoksen melumittauspisteiden sijainnit.

Mittauspiste ETRS-TM35FIN
N E
Haapala / Molkoselka 7533246 433333
Koivuniemi 7533449 433414
Puistikko 7533895 433518
Makivaara 7534061 433610

Mannikko 7534944 434344



<% eurofins

Environment Testin
¢ Agnico Eagle Finland Oy

Kittilan kaivoksen ymparistdmelumittaukset, kesdkuu 2020

" Melun fa Hmanlaadun tarkkally, KittiSn kalves
[ ——

@ Imaniassn rkksilupists
T2 matvoapliel | kalvoasius

Kuva 2-1. Kittilan kaivoksen melumittauspisteet kesakuussa 2020.

2.2 Mittausmenetelmat

Kaikissa mittauspisteissa suoritettiin kertaluonteisia mittauksia paiva- ja ydaikana. Mittausjakson
pituus paivaaikana oli 60 min ja ydaikana 30 min. Mittauksia suoritettin myds melun
taajuussisallon selvittdmiseksi, taajuudet maaritettiin oktaavikaistoittain.

Mittauksissa noudatettin Ymparistoministerion ohjetta 1/1995 ymparistémelun mittaamiseksi
(Ymparistoministerié 1995).

2.2.1 Melun ekvivalenttitason mittaukset

Mitattava melusuure on keskidanitaso eli danen A-painotettu ekvivalenttitaso (Laeq). Ihmisiin
kohdistuvan hairitsevyyden toteamiseksi mittauksissa kaytetddn A-painotusta, joka kuvaa
normaalikuuloisen ihmisen kuulon taajuusvastetta heikoilla aanilla lahelld kuulokynnysta. A-
painotus suodattaa alle 1000 Hz ja yli 4000 Hz taajuisia d8neksia ja korostaa taajuuksia 1000 -
4000 Hz kuuloaistin mukaisesti. Mittauksissa kaytettiin aikapainotusta F (fast), jota yleisesti
kaytetdan ymparistomelumittauksissa. Mittarin dynaaminen mittausalue valittiin valille 20 — 130 dB.

Mittarin asetuksiin tehtiin maaritykset siten, etta koko mittausjakson A-painotetun keskiaanitason
(Laeq) lisdksi muistiin tallentui hetkellinen &anenpainetaso 1 s valein. Ekvivalenttitason lisaksi
mittauksen ajalta tallennettin myés minimi- ja maksimitaso (Lamin, Lamax) S€ka pysyvyystasot Los,
Lo, Lso, Loo ja Les.
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Mittausten aikana tehtiin havaintoja kaikista meluun liittyvista poikkeavista ilmidista mittausten
aikana. Erityisesti havainnoitin mahdollisten impulssimaisten tai kapeakaistaisten aanten
esiintymista aistinvaraisesti. Huomiot kirjattiin mittauspoytakirjaan.

Ennen mittausten suorittamista aanitasomittari kalibroitiin vakiodanilahteen avulla systemaattisen
virheen valttamiseksi. Mittauksen paatyttya kalibroinnin pysyvyys tarkistettiin.

2.2.2 Taajuusmittaukset

Mittauspisteissa havaitun danen taajuussisalté maaritettiin mittausjakson aikana oktaavikaistoittain.
Melun kapeakaistaisuutta arvioitiin lisaksi kuulohavainnoin.

2.2.3 Melumittaukset

Kuvissa 2-2 - 2-6 on esitetty kuvakooste mittaustapahtumasta 2.-3.6.2020.

Kuva 2-2. Melumittausten suorittaminen 2.-3.6.2019 mittauspisteessa Haapala / Molkoselka.
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Kuva 2-3. Melumittausten suorittaminen Kuva 2-4. Melumittausten suorittaminen
2.-3.6.2019 mittauspisteessa Koivuniemi. 2.-3.6.2019 mittauspisteessa Puistikko.

Kuva 2-5. Melumittausten suorittaminen Kuva 2-6. Melumittausten suorittaminen
2.-3.6.2019 mittauspisteessa Makivaara. 2.-3.6.2019 mittauspisteessa Mannikko.
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2.2.4 Huomioita mittauspaikoista ja mittauksista

Mittauspaikka "Mannikko” sijoittuu n 1,5 km pohjoiseen kaivokselle johtavasta tieliittymasta ja suuri
osa kaivokselle tulevasta liikenteesta tulee etelasta, jolloin ko. mittauspaikan ohittavien
ajoneuvojen maara ja niiden aiheuttama hairié kaivosmelun mittauksiin on vahainen. Kyseisen
mittauspaikan ohi paivaaikana kulki yksi auto ja myos ydaikana yksi auto. Paivdajan mittaus
keskeytettiin 32 minuutin mittauksen jalkeen sateen alkamisen vuoksi.

Mittauspaikassa "Makivaara” on asuintalo, jonka pihalla koiratarhassa on koira. Aikaisempaan
tapaan melumittaus toteutettin Pokantien lansipuolella, jotta koiran haukunta ei hairitsisi
mittauksia. Mittauspaikka sijoittuu noin 300m kaivoksen liittyman pohjoispuolelle ja liittymassa
esiintyva liikenne kantautuu jossain maarin mittauspaikalle. Mittausten aikana tapahtui 6 kertaa
autojen ohiajoa paivaaikana ja kaksi kertaa yoaikana.

Mittauspaikka "Puistikko” sijoittuu noin 100 m kaivoksen liittyman pohjoispuolelle, jolloin liittymassa
esiintyva liikenne kantautuu mittauspisteelle ja aiheuttaa jossain maarin hairiéta melumittauksille.
Risteysalueella tapahtuvan liikenteen lisdksi mittauspaikan ohitti mittauksen aikana 5 autoa
paivaaikana. YOaikana ohiajoja ei tapahtunut.

Mittauspaikka "Koivuniemi” sijoittuu kaivoksen tieliittyman etelapuolelle ja ajoittain mittauspaikan
ohi kulkeva liikkenne on vilkasta ja aiheuttaa merkittavia hairiditd melumittauksille. Paivaaikana
tehdyssa 60 minuutin mittauksessa pisteen ohitti kaikkiaan 34 autoa. Y0ll& mittauspaikan ohitti
ainoastaan yksi auto (saili6-auto).

Mittauspaikassa "Haapla” mittauspaikaksi valittiin aikaisempaan tapaan Haapalan tilalle johtava
toinen tie (Molkoselkd), jonne navatalta ei aiheudu hairi6dania tai koiran haukuntaa. Haapalan
mittauspaikka sijoittuu kaivoksen tieliittyman eteldpuolelle ja mittauspaikan ohi kulkeva liikenne on
ajoittain vilkasta. Paivaaikana mittausten aikana mittauspisteen ohitti 30 autoa ja ydaikana kaksi
autoa.

2.3 Mittauslaitteisto

Mittaukset tehtiin luokan 1. integroivalla Rion NL-52 aanitasomittarilla (kuva 2-7.)

Kuva 2-7. Aanitasomittari Rion NL-52. (Lihde: www.mip.fi)

2.4 Olosuhteet

Mittausten aikana saaolosuhteet olivat melumittauksille kelvolliset. Tuulen suuunta oli paaasiassa
l&nnen ja pohjoisen valilta. Paivaaikana tuuli oli ajoittain melko voimakas ja viimeisessa kohteessa
(Mannikkd) sateen alkaminen pakotti keskeyttaman mittaukset. Ydaikana olosuhteet mittauksille
olivat hyvat, tuuli oli heikko ja saa poutainen. Taulukossa 2-2 on yhteenveto mittausten aikaisista
sdaolosuhteista, tiedot on Kittildn Pokan sadasemalta (https://iimatieteenlaitos.fi/lhavaintojen-
lataus).
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Taulukko 2-2. Sadolosuhteet melumittausten aikana 2.-3.6.2020 (Lahde: limatieteen laitos)

Ajankohta lampétila tuulen tuulen suunta sade pilvisyys
°C nopeus (90=ita, 18
m/s 180=etela,
270=lansi,
360=pohjoinen)
2.6.2020 klo 12 21,9 3,6 209 0 6
2.6.2020 klo 13 22,2 3,6 214 0 4
2.6.2020 klo 14 19,9 3,3 326 0 6
2.6.2020 klo 15 17,1 1) 1) 0 7
2.6.2020 klo 16 12,3 2 322 0 7
2.6.2020 klo 17 14,9 2,4 327 0 7
2.6.2020 klo 18 13,7 1,5 325 0 1
2.6.2020 klo 19 13,1 1,1 315 0 7
2.6.2020 klo 20 12,7 1,1 330 0 7
2.6.2020 klo 21 11,2 1 314 0 5
2.6.2020 klo 22 10,6 1,3 311 0 7
2.6.2020 klo 23 8,9 0,9 329 0 8
2.6.2020 klo 00 8,2 2,4 336 0 8
* oma havainto: sade alkoi
1) Tieto puuttuu klo 18.02

2.5 Vertailuarvot

Melumittausten tuloksia verrataan valtioneuvoston paatdksessa 993/1992 melutasojen
ohjearvoista annettuihin melun paiva- ja ydajan keskidanitasojen (Laeq) Ohjearvoihin

Taulukko 2-3. Valtioneuvoston paatoksen 993/1992 mukaiset melutasojen ohjearvot.

Melun A-painotettu keskidanitaso (ekvivalenttitaso) Laeq, €nintdan *

Ulkona Paivalla klo 7-22  Yolla klo 22-7
Asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet taajamissa ja niiden 55 dB 45 dB / 50 dB **
valittdtmassa laheisyydessa seka hoito- tai oppilaitoksia palvelevat alueet

Loma-asumiseen kaytettavat alueet, leirintdalueet, virkistysalueet 45 dB 40 dB ***
taajamien ulkopuolella ja luonnonsuojelualueet

Sisalla

Asuin-, potilas- ja majoitushuoneet 35dB 30dB
Opetus- ja kokoontumistilat 35dB -

Liike- ja toimistohuoneet 45 dB -

* Jos melu on luonteeltaan iskumaista tai kapeakaistaista, mittaus- tai laskentatulokseen lisatdan 5 dB ennen sen
vertaamista ohjearvoihin

** uusilla alueilla melutason yéohjearvo on 45 dB

*** yoohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kayteta oleskeluun tai luonnon
havainnointiin yolla
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3. TULOKSET

3.1 Melun ekvivalenttitason mittaukset

Taulukoissa 3-1 ja 3-2 on esitetty melumittausten tulokset. Mittausjaksojen aikana esiintyvat
hetkelliset A-painotetut aanenpainetasot (Lp) ja niissa esiintyvat vaihtelut on esitetty kuvissa 3-1, 3-
2, 3-3, 3-4 ja 3-5. Kuvista nahdaan mittausten aikana esiintynyt danenpainetaso ajan funktiona.
Kaivoksen toimintaan kuulumattomat hairi6danet on merkitty kuvaajiin harmaalla.

Mittauksen aikainen ekvivalenttitaso on maaretty kahdella tavalla:

- Laeq ON koko mittauksen ajalta mitattu A-painotettu ekvivalenttitaso, jossa on mukana
hairiddanet, jotka suurelta osin aiheutuivat autojen ohiajosta.

- Laeq (hairiddanet poistettu) on A-painotettu ekvivalenttitaso mittausajalta, josta hairioaanet
on poistettu. Tama tulos kuvaa kaivoksen toiminnasta aiheutuvaa danenpainetasoa ilman
likenteen aiheuttamia hairidaania.

Taulukko 3-1. Melumittausten perusteella maaritetyt A-painotetut keskiddnitasot Laeq ja
mittausten aikana tehdyt havainnot.

Mittauspiste Mittauksen Laeq(dB) Laeq(dB) Mittauksen aikana tehdyt havainnot
ajankohta (hairidasnet
poistettu)
Paivamittaus 2.6.2020
Haapala / 12.50-13.50 51,6 45,7 Auton ohiajo 30 kertaa
Molkoselka
Koivuniemi 14.05-15.05 49,5 44,3 Auton ohiajo 34 kertaa
Puistikko 15.16-16.16 47,7 471 Auton ohiajo 5 kertaa
Makivaara 16.24-17.24 52,1 46,6 Auton ohiajo 6 kertaa
Mannikkd 17.32-18.04 37,7 36,0 Auton ohiajo 1 kerran, ukkonen jyrisee kaukana,
sade alkoi klo 18.02, mittauksen keskeytys klo 18.04
Yomittaus 2.-3.6.2020
Mannikko 22.00-22.30 34,0 33,7 Auton ohiajo 1 kerran
Makivaara 22.36-23.06 46,3 43,8 Auton ohiajo 2 kertaa
Puistikko 23.11-23.41 44,3 44,3 Ei hairiotekijoita
Koivuniemi 23.47-00.17 48,7 47,0 Auton ohiajo 1 kerran
Haapala / 00.23-00.53 51,4 44,5 Auton ohiajo 2 kertaa

Molkoselka
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Taulukko 3-2. Melumittausten perusteella maaritetyt pysyvyystasot sekd minimi- ja
maksimitaso.

Mittauspiste = Mittauksen Lmax Lmin LOS L10 L50 L90 L95
ajankohta
Padivamittaus 2.6.2020
Haapala / 12.50-13.50
Molkoselka 742 320 560 512 440 387 373
Koivuniemi  14.05-15.05 732 294 540 50,1 40,1 344 331
Puistikko 15.16-16.16 66,6 359 524 506 451 40,8 394
Makivaara 16.24-17.24 790 388 523 503 457 42,7 42
Mannikko 17.32-18.04 60,0 262 40,7 395 35,6 30,0 28,6
Yomittaus 2.-3.6.2020
Mannikko 22002230 515 271 378 362 326 299 293
Mékivaara — 22.36-23.06  gg9 371 488 467 425 397 393
FAILREE 23.11-23.41 51,3 381 47,5 467 436 413 408
Koivuniemi — 23.47-00.17 699 403 503 493 468 447 439
Haapala / 00.23-00.53
Molkoselka 76,7 39,9 494 47 443 428 424

Mittausten aikana havainnoitiin aistinvaraisesti kaivokselta kantautuvia 8ania siina tarkoituksessa,
esiintyykd kaivoksen melussa impulssimaisia tai kapeakaistaisia aania. Havaintojen mukaan
kaivokselta peraisin olevassa suurelta osin tasaisessa &animaisemassa esiintyi yksittaisia
ajoneuvojen aiheuttamia piikkeja, mutta havaintojen perusteella melussa ei esiinny impulssimaisia
tai kapeakaistaisia aania.
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Kuva 3-1. Mittauspisteessa "Mannikko” 2.6.2020 paivaaikana ja yoaikana mitatut hetkelliset
aanenpainetasot L, ja keskidanitaso Laeq.
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dB Agnico-Eagle, Kittilan kaivoksen melumittaukset 2.6.2019 klo 16.24-17.24, Mikivaara
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dB Agnico-Eagle, Kittilan kaivoksen melumittaukset 2.6.2019 klo 22.36-23.06, Mikivaara
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Kuva 3-2. Mittauspisteessa "Makivaara” 2.6.2020 padivaaikana ja yoaikana mitatut hetkelliset
aanenpainetasot L, ja keskidanitaso Laeq.
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dB Agnico-Eagle, Kittilan kaivoksen melumittaukset 2.6.2019 klo 15.16-16.16, Puistikko
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Kuva 3-3. Mittauspisteessa "Puistikko” 2.6.2020 paivaaikana ja yoaikana mitatut hetkelliset
aanenpainetasot L, ja keskidanitaso Laeq.
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Kuva 3-4. Mittauspisteessa “Koivuniemi” 2.6.2020 paivaaikana ja 2.-3.6.2020 yo6aikana
mitatut hetkelliset adanenpainetasot L ja keskiaanitaso Laeg.
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Kuva 3-5. Mittauspisteessda ”Haapala / Molkoselkda” 2.6.2020 paivaaikana ja 3.6.2020

yoaikana mitatut hetkelliset Aanenpainetasot L, ja keskidanitaso Laeg.
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3.2 Taajuusmittaukset

Samanaikaiseti ekvivalenttitason mittausten kanssa suorittin  mittauksia, jossa melun
taajuusjakauma maaritettiin oktaavikaistoittain. Mittausten tulokset on esitetty taulukossa 3-3 ja
tulokset graafisesti kuvissa 3-6 — 3-10.

Mittausten aikana tehtyjen aistinvaraisten havaintojen mukaan melussa ei esiinny kapeakaistaisia
aania.

Taulukko 3-3. Aidnen taajuusjakauma
Mittaus- Mittauksen Laeq 16 31,5 63 125 250 500 1 2 4 8 16

piste ajankohta Hz Hz Hz Hz Hz Hz kHz kHz kHz kHz kHz
Haapala /

Molkoselka paivaaika 51,6 11,6 21,2 276 30,5 353 43,5 48,7 456 37,3 253 9,4
Koivuniemi  paivaaika 49,5 18,0 281 335 36,5 37,2 41,7 46,1 423 341 250 27,8
Puistikko paivaaika 47,7 1,4 160 231 236 320 410 43,0 385 415 351 7,6
Makivaara paivaaika 52,1 17,7 28,5 370 358 37,1 442 496 44,1 353 332 114
Mannikko paivdaika 37,7 6,1 15,5 21,3 22,3 26,5 31,7 328 295 27,3 24,1 8,1
Méannikko y6aika 34,0 -2,7 54 15,5 13,2 20,0 29,5 27,6 28,1 24,1 13,2 6,3
Méakivaara y6aika 46,3 2,5 96 17,5 269 31,4 42,2 42,2 383 29,1 15,0 6,4
Puistikko yoaika 44,3 1,5 71 13,5 19,7 33,2 418 391 31,7 183 11,2 6,3
Koivuniemi  yoaika 48,7 0,8 79 233 345 365 458 43,0 383 299 182 6,5
Haapala /

Molkoselkda yoaika 51,4 1,2 85 235 293 384 456 483 43,5 356 224 7,2
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ds Agnico-Eagle, Kittilan kaivoksen melumittaukset 2.6.2019 klo 17.32-18.04, M&nnikks, taajuusjakauma
60
50
40

16 Hz 31;5Hz 63 Hz 125Hz 250Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz 8 kHz 16 kHz

Taajuuskaista

ds Agnico-Eagle, Kittilan kaivoksen melumittaukset 2.6.2019 klo 22.00-22.30, M&nnikks, taajuusjakauma

31;5Hz 63 Hz 125Hz 250Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz

8 kHz 16 kHz

Taajuuskaista

Kuva 3-6. Mittauspisteessa "Mannikko” 2.6.2020 pdivaaikana ja yo6aikana mitattu didnen
taajuusjakauma (oktaavikaistat).
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dB

Agnico-Eagle, Kittilan kaivoksen melumittaukset 2.6.2019 klo 16.24-17.24, Mikivaara, taajuusjakauma

16 Hz 31;5Hz 63 Hz 125Hz 250Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz 8 kHz 16 kHz

Taajuuskaista

ds Agnico-Eagle, Kittilan kaivoksen melumittaukset 2.6.2019 klo 22.36-23.06, Makivaara, taajuusjakauma

30

20

10 A

16 Hz 31;5Hz 63 Hz 125Hz 250Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz 8 kHz 16 kHz

Taajuuskaista

Kuva 3-7. Mittauspisteessda ”"Makivaara” 2.6.2020 paivaaikana ja yoaikana mitattu aanen
taajuusjakauma (oktaavikaistat).
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dB Agnico-Eagle, Kittilan kaivoksen melumittaukset 2.6.2019 klo 15.16-16.16, Puistikko, taajuusjakauma
60
50

16 Hz 31;5Hz 63 Hz 125Hz 250Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz 8 kHz 16 kHz
Taajuuskaista

ds Agnico-Eagle, Kittilan kaivoksen melumittaukset 2.6.2019 klo 23.11-23.41, Puistikko, taajuusjakauma

30

20

10

16 Hz 31;5Hz 63 Hz 125Hz 250Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz 8 kHz 16 kHz
Taajuuskaista

Kuva 3-8. Mittauspisteessa ”Puistikko” 2.6.2020 paivaaikana ja yoaikana mitattu aanen
taajuusjakauma (oktaavikaistat).
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dB Agnico-Eagle, Kittildn kaivoksen melumittaukset 2.6.2019 klo 14.05-15.05, Koivuniemi, taajuusjakauma
60
50

16 Hz 31;5Hz 63 Hz 125Hz 250Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz 8 kHz 16 kHz
Taajuuskaista

ds Agnico-Eagle, Kittilan kaivoksen melumittaukset 2.6.2019 klo 23.47-00.17, Koivuniemi, taajuusjakauma

30

20

10

16 Hz 31;5Hz 63 Hz 125Hz 250Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz 8 kHz 16 kHz
Taajuuskaista

Kuva 3-9. Mittauspisteessa “Koivuniemi” 2.6.2020 paivaaikana ja 2.-3.6.2020 yo6aikana
mitattu danen taajuusjakauma (oktaavikaistat).
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dB Agnico-Eagle, Kittilin kaivoksen melumittaukset 2.6.2019 klo 12.50-13.50, Haapala/Molkoselka
, taajuusjakauma
60

16 Hz 31;5Hz 63 Hz 125Hz 250Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz 8 kHz 16 kHz
Taajuuskaista

ds Agnico-Eagle, Kittilin kaivoksen melumittaukset 3.6.2019 klo 00.23-00.53, Haapala/Molkoselka,
taajuusjakauma
60
50
40

30

20

10

16 Hz 31;5Hz 63 Hz 125Hz 250Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz 8 kHz 16 kHz
Taajuuskaista

Kuva 3-10. Mittauspisteessd “Haapala/Molkoselka” 2.6.2020 paivaaikana ja 3.6.2020
yoaikana mitattu danen taajuusjakauma (oktaavikaistat).

3.3 Mittausepavarmuudet

Melumittausten epavarmuus lisdantyy etaisyyden kasvaessa. Ymparistoministerion mittausohjeen
(Ymparistoministerio, 1995) mukaan yksittdisen mittauksen epavarmuus 30 metrin
mittausetaisyydellda on 2 dB, 100 metrin mittausetdisyydellda 4 dB ja 500 metrin
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mittausetaisyydella7 dB. Mikali ohjeen mukaiset olosuhteet eivat toteudu tai mittausetaisyydet ovat
suuremmat kuin edella esitetyt, katsotaan mittausepavarmuudeksi 10 dB.

Kittilan kaivoksen melumittauksissa mittauspisteet sijoittuvat yli 500 metrin etaisyydelle kaivoksen
merkittdvimmistd melua tuottavista toiminnoista, jolloin ymparistéministerion mittausohjeen
mukaisesti mittausepavarmuus on 10 dB.

4. JOHTOPAATOKSET

Melumittari rekisterdi kaikki ymparistdssa esiintyvat aanet, jonka vuoksi mittausdatan tulkinta ja
mittaajan havainnot kuuluvat olennaisena osana meluselvitykseen. Mitattavasta kohteesta
aiheutuvan danen lisdksi mittausdataan summautuu myos muita ymparistéssa esiintyvia aania,
jolloin pelkastaan mittarin rekisterdiman tuloksen esittaminen yliarvioi mitattavasta kohteesta
aiheutuvaa melua. Mittausdatasta on kuitenkin vaikea tdsmallisesti poistaa sellaisia jaksoja, jolloin
muut ymparistdssa esiintyvat aanet “peittavat” mittauksen kohteena olevan aanen ja siten
aiheuttavat em. yliarvioinnin. Tasta johtuen mittausjakson aikana mitatun keskiaanitason lisaksi
tulee tarkastella mittausdatasta niitéa jaksoja, jolloin rekisteréity dani muodostuu mahdollisimman
puhtaasti tarkasteltavasta kohteesta. Liséksi tulee huomioida mittauksen aikana tehdyt mittaajan
havainnot, jotka tietyissd tapauksissa voivat antaa selkedmman tulkinnan mitattavasta kohteesta
aiheutuvan melun voimakkuudesta mittauspisteessa kuin mittausjakson aikana mitattu
keskiaanitaso.

Taulukossa 3-1 esitettyihin tuloksiin sisaltyy mitatut melutasot sellaisenaan, ilman mittauksiin
vaikuttaneiden taustamelun tai muiden ylimaaraisten melujen korjauksia seka laskennallisesti
maaritetyt melutasot, joista selkedt hairiddanet, kuten liikkenteen aiheuttamat ”piikit” on poistettu.
Liikenteen aiheuttamia hairidaania lukuun ottamatta melumittauksissa ei havaittu sellaisia
kaivostoiminnan ulkopuolelta tulevia aania, jotka olisivat vaikuttaneet merkittavasti mittaustuloksiin.

Mittauksista saadut tulokset osoittavat ettd kaivokselta aiheutuva melutaso mittauspisteilld on
paivaaikana 36 — 47 dB ja ybdaikana 33 — 47 dB, kun mittauksista on poistettu hairidaanet.
Melutaso alittaa valtioneuvoston asetuksessa annetut paivaajan ja ydajan ohjearvot.

Mittauspisteiden etdisyys kaivokselta ja sielld olevista merkittavimmistd melulahteistd aiheuttaa
mittaustulokseen epdavarmuutta. Myds sadolosuhteet, lahinnd tuulen suunta, aiheuttaa
mittaustulokseen epavarmuutta. Etaisyyden ja tuulen suunnan aiheuttamaksi
mittausepavarmuuden arvioidaan tassa tapauksessa olevan =10 dB. Epavarmuus huomioiden
kaivokselta aiheutuva melutaso voi ylittda valtioneuvoston asetuksessa annetut paivaajan
ohjearvon (55 dB) tarkkailupisteissa Haapala/Molkoselka, Puistikko ja Makivaara. Epavarmuus
huomioiden kaivoksen melutaso voi ylitdd yodajan ohjearvon (50 dB) tarkkailupisteissa
Haapala/Molkoselka, Koivuniemi, Puistikko ja Méakivaara.

Mittaustulosten ja mittausten aikana tehtyjen havaintojen perusteella kaivokselta tulevassa
melussa ei ole merkittavia impulssimaisia tai kapeakaistaisuutta ilmaisevia elementteja. Kaikissa
mittauspisteissa voidaan kuitenkin kuulla rikastamolta tulevaa huminaa ja satunnaisesti myds
tyokoneiden aania, aanimerkkeja ja kumahduksia.

Mittauspisteissa todetut melutason vaihtelut mittausaikana selittyvat todennakdisimmin silla etta
kaivostoiminnasta tuleva aani koostuu useista erilaisista lahteista, joiden toiminta-ajat ovat
epasaannollisia ja toisistaan riippumattomia ja tdman johdosta kaivoksen melupaastd voi eri
ajankohtina vaihdella huomattavasti samoin kuin my6s kaivoksen ymparistéssd havaittava
melutaso.
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1. JOHDANTO

Kittilan kaivos sijoittuu Kittilan kunnan Kiistalan kylan laheisyyteen, 36 km Kittilan kuntakeskustasta
koilliseen.
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Kuva 1-1. Agnico Eagle Finland Oy:n Kittilan kaivoksen sijainti

Melumittaukset ovat osa kaivoksen tuotantovaiheen ymparistétarkkailua ja perustuvat kaivoksen
ymparistolupapaatdksen (72/2013/1) lupamaarayksiin 28 ja 29.

Lupamaarayksen 28 mukaan "Toiminnan melu ei saa aiheuttaa kaivoksen ulkopuolisilla asumiseen
kéytettavilld alueilla valtioneuvoston melutason ohjearvoista antaman pé&étéksen mukaisen
pdaivdohjearvon Laeqg 55 dB (klo 7-22) eikd ydbohjearvon Laeq 50 dB (klo 22-7) ylityksid.” ja
lupamaarayksen 29 mukaan "Tehokas meluntorjunta on otettava huomioon koneiden ja laitteiden
suunnittelussa, valinnassa, kdyt6ssé ja kunnossapidossa. Puhaltimet, tuulettimet ja muut vastaavat
pisteméiset melun péaéstdldhteet on koteloitava melun vaimentamiseksi ja melun levidmisen
estdmiseksi. Toteutetuista meluntorjuntatoimenpiteistd on raportoitava ympdristénsuojelun
vuosiyhteenvedossa.”

Ymparistotarkkailuohjelman (Agnico Eagle 9.2.2018) mukaan ymparistdmelua mitataan kaivoksen
ymparistossa olevien lahimpien asuintalojen pihoilla kaksi kertaa vuodessa. Mittauspaikkoja on 5,
jotka kaikki sijoittuvat kaivoksen itapuolella kulkevan Pokantien varteen noin 2 km matkalle.
Mittauksilla maaritetdadn A-painotettu ekvivalenttien melutaso (Laeq), A-painotetut maksimi- ja
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minimitasot (LaFmax, LAFmin) sek& A-painotettu mittausvalin aikainen danenpaineen pysyvyystaso Lags
(95 % mittausaikavalista alittaa saadun arvon) vahintaan 1. luokan integroivalla aanitasomittarilla.
Lisaksi mittausdatasta kasitelldan terssikaistapiikit sekd mahdollinen kapeakaistainen ja
impulssimainen (voidaan tarvittaessa kayttaa Laaikavakiota tai Nordtest metodia nro NT ACOU 112)
melu vahintddn 16 bittisestd digitaalidanestd. Mittauksissa sovelletaan ymparistéministerion
melumittausohjetta (1/1995) seka aanitehotasomittausstandardia ISO 3746.

Vuonna 2020 melumittauksia Kittilan kaivoksen lahiymparistdssa on suorittanut Eurofins Ahma Oy
Agnico Eagle Finland Oy:n toimeksiannosta. Ensimmainen kerran mittaukset toteutettiin 2.-3.6.2020,
toinen mittaus suoritettiin  28.-29.10.2020. Mittaukset suoritti ymparistdasiantuntija Olli-Pekka
Vieltojarvi (FM). Tassa raportissa esitetaan lokakuussa 2020 tehtyjen melumittausten tulokset.

2. MITTAUKSET
2.1 Mittauskohteet

Kittildn kaivoksen ymparistdtarkkailuohjelmassa on maaritetty melututkimuksessa kaytettavat
mittauspaikat (taulukko 2-1, kuva 2.1).

Taulukko 2-1. Kittilan kaivoksen melumittauspisteiden sijainnit.

Mittauspiste ETRS-TM35FIN
N E
Haapala / Molkoselka 7533246 433333
Koivuniemi 7533449 433414
Puistikko 7533895 433518
Makivaara 7534061 433610

Ménnikko 7534944 434344
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Kuva 2-1. Kittilan kaivoksen melumittauspisteet kesakuussa 2020.

2.2 Mittausmenetelmat

Kaikissa mittauspisteissa suoritettiin kertaluonteisia mittauksia paiva- ja ydaikana. Mittausjakson
pituus seka paiva- etta ydaikana oli 30 min. Mittauksia suoritettin myds melun taajuussisallén
selvittdmiseksi, taajuudet maaritettiin oktaavikaistoittain.

Mittauksissa noudatettiin Ymparistoministerion ohjetta 1/1995 ymparistémelun mittaamiseksi
(Ymparistoministerié 1995).

2.2.1 Melun ekvivalenttitason mittaukset

Mitattava melusuure on keskidanitaso eli danen A-painotettu ekvivalenttitaso (Laeq). Ihmisiin
kohdistuvan hairitsevyyden toteamiseksi mittauksissa kaytetddn A-painotusta, joka kuvaa
normaalikuuloisen ihmisen kuulon taajuusvastetta heikoilla danilla 1ahelld kuulokynnysta. A-painotus
suodattaa alle 1000 Hz ja yli 4000 Hz taajuisia 88neksia ja korostaa taajuuksia 1000 - 4000 Hz
kuuloaistin mukaisesti. Mittauksissa kaytettiin aikapainotusta F (fast), jota yleisesti kaytetdan
ymparistomelumittauksissa. Mittarin dynaaminen mittausalue valittiin valille 20 — 130 dB.

Mittarin asetuksiin tehtiin maaritykset siten, ettda koko mittausjakson A-painotetun keskiaanitason
(Laeq) lisdksi muistiin tallentui hetkellinen &anenpainetaso 1 s valein. Ekvivalenttitason lisaksi
mittauksen ajalta tallennettiin myds minimi- ja maksimitaso (Lamin, Lamax) S€ka pysyvyystasot Lgs, L1o,
Lso, Loo ja Les.



<& eurofins

Agnico Eagle Finland Oy
Kittilan kaivoksen ymparistomelumittaukset, lokakuu 2020

Mittausten aikana tehtiin havaintoja kaikista meluun liittyvista poikkeavista ilmidista mittausten
aikana. Erityisesti havainnoitin mahdollisten impulssimaisten tai kapeakaistaisten aanten
esiintymista aistinvaraisesti. Huomiot kirjattiin mittauspéytakirjaan.

Ennen mittausten suorittamista aanitasomittari kalibroitiin vakiodanilahteen avulla systemaattisen
virheen valttamiseksi. Mittauksen paatyttya kalibroinnin pysyvyys tarkistettiin.

2.2.2 Taajuusmittaukset

Mittauspisteissa havaitun danen taajuussisalté maaritettiin mittausjakson aikana oktaavikaistoittain.
Melun kapeakaistaisuutta arvioitiin lisaksi kuulohavainnoin.

2.2.3 Melumittaukset

Mittausaikana 28.-29.2020 klo 17.30 eteenpain esiintyi hienoista lumisadetta ja oli sen verran
pimeaa ettd valokuvaus ei onnistunut. Raportin kannessa olevassa kuvassa on meneilldan
mittaustapahtuma kohteessa Koivuniemi.

2.2.4 Huomioita mittauspaikoista ja mittauksista

Mittauspaikka "Mannikkd” sijoittuu n 1,5 km pohjoiseen kaivokselle johtavasta tieliittymasta ja suuri
osa kaivokselle tulevasta liikenteesta tulee etelasta, jolloin ko. mittauspaikan ohittavien ajoneuvojen
maara ja niiden aiheuttama hairio kaivosmelun mittauksiin on vahainen. Mittausten aikana kyseisen
mittauspaikan ohi ei mennyt autoja paivaaikana tai ydaikana.

Mittauspaikassa "Makivaara” on asuintalo, jonka pihalla koiratarhassa on koira. Aikaisempaan
tapaan melumittaus toteutettiin Pokantien lansipuolella, jotta koiran haukunta ei hairitsisi mittauksia.
Mittauspaikka sijoittuu noin 300m kaivoksen liittyman pohjoispuolelle ja liittymassa esiintyva liikenne
kantautuu jossain maarin mittauspaikalle. Mittausten aikana kyseisen mittauspaikan ohi ei mennyt
autoja paivaaikana tai ybaikana.

Mittauspaikka "Puistikko” sijoittuu noin 100 m kaivoksen liittyman pohjoispuolelle, jolloin liittymassa
esiintyva liikenne kantautuu mittauspisteelle ja aiheuttaa jossain maarin hairiotd melumittauksille.
Risteysalueella tapahtuvan liikenteen lisdksi kyseisen mittauspaikan ohitti mittauksen aikana 1 auto
paivaaikana. Yo6aikana ohiajoja ei tapahtunut.

Mittauspaikka "Koivuniemi” sijoittuu kaivoksen tieliittyman etelapuolelle ja mittauspaikan ohi kulkeva
likenne on ajoittain vilkasta ja voi aiheuttaa merkittavia hairidita melumittauksille. Paivaaikana
tehdyssa mittauksessa kyseisen mittauspaikan ohitti 5 autoa ja ydaikana ainoastaan yksi auto.

Mittauspaikassa "Haapla” mittauspaikaksi valittin aikaisempaan tapaan Haapalan tilalle johtava
toinen tie (Molkoselkd), jonne navatalta ei aiheudu hairiadania tai koiran haukuntaa. Haapalan
mittauspaikka sijoittuu kaivoksen tieliittyman etelapuolelle ja mittauspaikan ohi kulkeva liikenne on
ajoittain vilkasta ja voi aiheuttaa merkittavia hairiditd melumittauksille. Mittausten aikana kyseisen
mittauspisteen ohitti paivaaikana 4 autoa. Ydaikana ohiajoja ei tapahtunut.
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2.3 Mittauslaitteisto

Mittaukset tehtiin luokan 1. integroivalla Rion NL-52 &anitasomittarilla (kuva 2-7.)

Kuva 2-2. Aanitasomittari Rion NL-52. (Lihde: www.mip.fi)

2.4 Olosuhteet

Mittausten aikana saaolosuhteet olivat melumittauksille kelvolliset. Pienta lumi-/rantdsadetta esiintyi
mittausten alkuvaiheessa klo 17 — 20 aikana ja taivas oli taysin pilvinen. Tuulen suunta oli
paaasiassa etelan ja lannen valiltd. Tuulen voimakkuus oli maltillinen koko mittauksen ajan.

Taulukossa 2-2 on yhteenveto mittausten aikaisista saaolosuhteista, tiedot on keratty Kittilan Pokan
sdaasemalta (https://iimatieteenlaitos.fi/havaintojen-lataus).

Taulukko 2-2. Sdaolosuhteet melumittausten aikana 28.-29.10.2020 (Léhde: limatieteen laitos)

Ajankohta lampétila tuulen tuulen suunta sade pilvisyys
°C nopeus (90=ita, (mm) 8
mls 180=etel3,
270=lansi,
360=pohjoinen)

28.10.2020 klo 17 0,6 1,7 183 0 9
28.10.2020 klo 18 0,9 1,6 189 0 9
28.10.2020 klo 19 1,4 3,1 205 0,1 8
28.10.2020 klo 20 1,5 2,6 204 0,1 9
28.10.2020 klo 21 1,6 2,3 206 0 9
28.10.2020 klo 22 1,8 1,6 205 0 8
28.10.2020 klo 23 1,8 2,3 204 0 8
29.10.2020 klo 00 2,0 1,4 191 0,1 9
29.10.2020 klo 01 1,9 1,7 190 0,2 8
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2.5 Vertailuarvot

Melumittausten tuloksia verrataan valtioneuvoston paatdksessa 993/1992 melutasojen ohjearvoista
annettuihin melun paiva- ja ydajan keskidanitasojen (Laeq) Ohjearvoihin

Taulukko 2-3. Valtioneuvoston paatoksen 993/1992 mukaiset melutasojen ohjearvot.

Melun A-painotettu keskidaanitaso (ekvivalenttitaso) Lacq, enintaan *

Ulkona Paivalla klo 7-22 Yolla klo 22-7
Asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet taajamissa ja niiden 55dB 45 dB / 50 dB **
valittbmassa laheisyydessa seka hoito- tai oppilaitoksia palvelevat alueet

Loma-asumiseen kaytettavat alueet, leirintaalueet, virkistysalueet 45 dB 40 dB ***
taajamien ulkopuolella ja luonnonsuojelualueet

Sisalla

Asuin-, potilas- ja majoitushuoneet 35dB 30dB
Opetus- ja kokoontumistilat 35dB -

Liike- ja toimistohuoneet 45 dB -

* Jos melu on luonteeltaan iskumaista tai kapeakaistaista, mittaus- tai laskentatulokseen lisatdan 5 dB ennen sen
vertaamista ohjearvoihin

** uusilla alueilla melutason yéohjearvo on 45 dB

*** ydohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kayteta oleskeluun tai luonnon
havainnointiin yolla
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3. TULOKSET

3.1 Melun ekvivalenttitason mittaukset

Taulukoissa 3-1 ja 3-2 on esitetty melumittausten tulokset. Mittausjaksojen aikana esiintyvat
hetkelliset A-painotetut aanenpainetasot (Lp) ja niissa esiintyvat vaihtelut on esitetty kuvissa 3-1, 3-
2, 3-3, 3-4 ja 3-5. Kuvista nahdaan mittausten aikana esiintynyt danenpainetaso ajan funktiona.
Kaivoksen toimintaan kuulumattomat hairi6danet on merkitty kuvaajiin harmaalla.

Mittauksen aikainen ekvivalenttitaso on maaretty kahdella tavalla:

- Laeq ON koko mittauksen ajalta mitattu A-painotettu ekvivalenttitaso, jossa on mukana
hairidaanet, jotka suurelta osin aiheutuivat autojen ohiajosta.

- Laeq (hairiddanet poistettu) on A-painotettu ekvivalenttitaso mittausajalta, josta hairioaanet
on poistettu. Tama tulos kuvaa kaivoksen toiminnasta aiheutuvaa danenpainetasoa ilman
likenteen aiheuttamia hairidaania.

Taulukko 3-1. Melumittausten 28.-29.10.2020 perusteella
keskiaanitasot Laeq ja mittausten aikana tehdyt havainnot.

maaritetyt A-painotetut

Mittauspiste Mittauksen Laeq(dB)  Laeq(dB) Mittauksen aikana tehdyt havainnot
ajankohta (hairidasnet
poistettu)
Paivamittaus 28.10.2020
Mannikko 17.39-18.09 30,8 30,8 Ei hairidtekijoita
Mékivaara 20.56-21.26 40,3 40,3 Ei hairidtekijoita
Puistikko 19.00-19.30 43,5 42,1 Auton ohiajo 1 kerran
Koivuniemi 19.40-20.10 46,9 28,0 Auton ohiajo 5 kertaa
Haapala / 20.17-20.47 457 241 Auton ohiajo 4 kertaa
Molkoselka
Yoémittaus 28.-29.10.2020
Mannikko 22.00-22.30 36,9 36,9 Ei hairidtekijoita
Méakivaara 22.37-23.07 40,1 40,1 Ei hairidtekijoita
Puistikko 23.15-23.45 37,9 37,9 Ei hairidtekijoita
Koivuniemi ~ 23.52-00.22 39,5 30,8 Auton ohiajo 1 kerran
Haapala / 00.29-00.59 24,7 24,7 Ei hairictekijoita

Molkoselka
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Taulukko 3-2. Melumittausten perusteella maaritetyt pysyvyystasot sekd minimi- ja
maksimitaso.

Mittauspiste  Mittauksen Lmax Lmin LO5 L10 L50 L90 L95
ajankohta
Paivamittaus 28.10.2020
Mannikko 17.39-18.09 50,3 21,4 34,0 332 30,2 26,9 254
Makivaara 20.56-21.26 49,1 33,5 43,2 42,2 39,7 36,9 36,0
Puistikko 19.00-19.30 65,5 31,8 48,0 46,9 37,9 353 343
Koivuniemi 19.40-20.10 69,0 259 46,9 41,3 293 27,9 27,6
Haapala / 20.17-20.47
Molkoselk 67,8 21,1 48,6 39,5 23,9 223 22,0
Yémittaus 28.-29.10.2020
Mannikko 22.00-22.30 49,8 30,4 39,8 39,1 36,4 33,7 33,0
Makivaara 22.37-23.07 45,5 3538 42,1 41,6 39,9 38,2 37,8
Puistikko 23.15-23.45 45,5 33,8 40,3 395 37,5 359 355
Koivuniemi  23.52-00.22 69,3 26,9 34,3 334 30,3 287 284
Haapala / 00.29-00.59
Molkoselk 38,3 20,5 28,6 27,6 232 22,0 21,8

Mittausten aikana havainnoitiin aistinvaraisesti kaivokselta kantautuvia 8ania siina tarkoituksessa,
esiintyykd kaivoksen melussa impulssimaisia tai kapeakaistaisia aania. Havaintojen mukaan
kaivokselta peraisin olevassa suurelta osin tasaisessa &animaisemassa esiintyi yksittaisia
ajoneuvojen aiheuttamia piikkeja, mutta havaintojen perusteella melussa ei esiinny impulssimaisia
tai kapeakaistaisia aania.
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dB Agnico-Eagle, Kittildn kaivoksen melumittaukset 28.10.2019 klo 17.39-18.09, Mannikké
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dB Agnico-Eagle, Kittildn kaivoksen melumittaukset 28.10.2019 klo 22.00-22.30, Ménnikké
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Kuva 3-1. Mittauspisteessa "Mannikko6” 28.10.2020 paivaaikana ja yoaikana mitatut hetkelliset
aanenpainetasot L, ja keskidanitaso Laeq.
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dB Agnico-Eagle, Kittilan kaivoksen melumittaukset 28.10.2019 klo 20.56-21.26, Mé&kivaara
100

70

30

20

10

o T T T T T T T T T T T T T T d

00:00,0 02:00,0 04:00,0 06:00,0 08:00,0 10:00,0 12:00,0 14:00,0 16:00,0 18:00,0 20:00,0 22:00,0 24:00,0 26:00,0 28:00,0

210 s |y (hEiriddEnet) — el — | Aeg (hEiriGaEnet poistettu)

dB Agnico-Eagle, Kittilan kaivoksen melumittaukset 28.10.2019 klo 22.37-23.07 Mé&kivaara
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Kuva 3-2. Mittauspisteessa “Makivaara” 28.10.2020 paivaaikana ja yodaikana mitatut
hetkelliset aanenpainetasot L, ja keskiaanitaso Laeg.
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dB Agnico-Eagle, Kittildn kaivoksen melumittaukset 28.10.2019 klo 19.00-19.30 Puistikko
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dB Agnico-Eagle, Kittildn kaivoksen melumittaukset 28.10.2019 klo 23.15-23.45 Puistikko
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Kuva 3-3. Mittauspisteessa "Puistikko” 2.6.2020 padivaaikana ja yoaikana mitatut hetkelliset
aanenpainetasot L, ja keskidanitaso Laeq.
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dB Agnico-Eagle, Kittilan kaivoksen melumittaukset 28.10.2019 klo 19.40-20.10 Koivuniemi
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de Agnico-Eagle, Kittildn kaivoksen melumittaukset 28.10.2019 klo 23.52-00.22 Koivuniemi
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Kuva 3-4. Mittauspisteessa ”Koivuniemi” 28.10.2020 pdivaaikana ja 28.-29.10.2020 y6aikana
mitatut hetkelliset adanenpainetasot L ja keskiaanitaso Laeg.
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dB Agnico-Eagle, Kittilin kaivoksen melumittaukset 28.10.2019 klo 20.17-20.47 Haapala/Molkoselki
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dB Agnico-Eagle, Kittilin kaivoksen melumittaukset 29.10.2019 klo 00.29-00.59 Haapala/Molkoselki
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Kuva 3-5. Mittauspisteessa "Haapala / Molkoselka” 28.10.2020 paivaaikana ja 29.10.2020
yoaikana mitatut hetkelliset Aanenpainetasot L, ja keskidanitaso Laeg.
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3.2 Taajuusmittaukset

Samanaikaiseti ekvivalenttitason mittausten kanssa suorittin - mittauksia, jossa melun
taajuusjakauma maaritettiin oktaavikaistoittain. Mittausten tulokset on esitetty taulukossa 3-3 ja
tulokset graafisesti kuvissa 3-6 — 3-10.

Mittausten aikana tehtyjen aistinvaraisten havaintojen mukaan melussa ei esiinny kapeakaistaisia
aania.

Taulukko 3-3. Aidnen taajuusjakauma
Mittaus- Mittauksen Laeq 16 31,5 63 125 250 500 1 2 4 8 16

piste ajankohta Hz Hz Hz Hz Hz Hz kHz kHz kHz kHz kHz
Mannikko .

paivaaika 30,8 -1,8 2,7 104 12,1 20,6 24,6 28 20,4 15,2 12,3 6,9
Makivaara L

paivaaika 40,3 3,7 45 11,5 23,6 29 36,5 36,5 284 14,4 10,3 6,1
Puistikko L

paivaaika 43,5 04 11,2 143 16,1 27,2 358 40,3 37,6 31,8 22 7,5
Koivuniemi L

paivaaika 46,9 1,2 6,3 32 33,4 28,7 37,8 44 40,1 33,8 24 9,3
Haapala /
Molkoselka paivaaika 45,7 1,2 6,9 17,5 20,8 24,1 352 42,1 41,1 36 27,1 9,9
Mannikko yOaika 36,9 -1,3 1 149 23,3 305 338 296 21,5 18,7 145 7,1
Makivaara y6aika 40,1 3,1 44 11,6 25,1 29,2 36,6 36 27,3 13,3 10,2 6,1
Puistikko y6aika 37,9 -0,9 7,3 6,3 14,8 28 34,8 33 25,7 18,2 14,3 7,4
Koivuniemi  yoaika 39,5 0,8 5,2 84 17,7 21,4 289 374 334 259 16,8 6,8
Haapala /

Molkoselkd ydaika 24,7 0,2 1,2 2,7 52 123 18,8 19,1 18,2 16,8 13,5 7,5
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dB Agnico-Eagle, Kittildn kaivoksen melumittaukset 28.10.2019 klo 17.39-18.09, Mannikké
, taajuusjakauma
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dB Agnico-Eagle, Kittildn kaivoksen melumittaukset 28.10.2019 klo 22.00-22.30, Ménnikké
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Kuva 3-6. Mittauspisteessd "Mannikko” 28.10.2020 paivaaikana ja yoaikana mitattu aanen
taajuusjakauma (oktaavikaistat).
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dB Agnico-Eagle, Kittilan kaivoksen melumittaukset 28.10.2019 klo 20.56-21.26, Mé&kivaara
, taajuusjakauma
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dB Agnico-Eagle, Kittilan kaivoksen melumittaukset 28.10.2019 klo 22.37-23.07 Mé&kivaara
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Kuva 3-7. Mittauspisteessa "Makivaara” 28.10.2020 paivaaikana ja y6aikana mitattu danen
taajuusjakauma (oktaavikaistat).
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dB Agnico-Eagle, Kittilan kaivoksen melumittaukset 28.10.2019 klo 19.00-19.30 Puistikko, taajuusjakauma
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dB Agnico-Eagle, Kittildn kaivoksen melumittaukset 28.10.2019 klo 23.15-23.45 Puistikko
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Kuva 3-8. Mittauspisteessa ”Puistikko” 28.10.2020 paivaaikana ja ydoaikana mitattu aanen
taajuusjakauma (oktaavikaistat).
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dB Agnico-Eagle, Kittilan kaivoksen melumittaukset 28.10.2019 klo 19.40-20.10 Koivuniemi, taajuusjakauma
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dB Agnico-Eagle, Kittilan kaivoksen melumittaukset 28.10.2019 klo 23.52-00.22 Koivuniemi
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Kuva 3-9. Mittauspisteessa ”Koivuniemi” 28.10.2020 paivaaikana ja 28.-29.10.2020 y6aikana
mitattu danen taajuusjakauma (oktaavikaistat).
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dB Agnico-Eagle, Kittilin kaivoksen melumittaukset 28.10.2019 klo 20.17-20.47 Haapala/Molkoselk3,
taajuusjakauma
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Kuva 3-10. Mittauspisteessa "Haapala/Molkoselka” 28.10.2020 paivaaikana ja 29.10.2020
yodaikana mitattu aanen taajuusjakauma (oktaavikaistat).

3.3 Mittausepavarmuudet

Melumittausten epavarmuus lisdantyy etaisyyden kasvaessa. Ymparistoministerion mittausohjeen
(YmparistOministerié, 1995) mukaan yksittdisen mittauksen epavarmuus 30 metrin
mittausetaisyydella on 2 dB, 100 metrin mittausetaisyydella 4 dB ja 500 metrin mittausetaisyydella
7 dB. Mikali ohjeen mukaiset olosuhteet eivat toteudu tai mittausetaisyydet ovat suuremmat kuin
edella esitetyt, katsotaan mittausepavarmuudeksi 10 dB.
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Kittildn kaivoksen melumittauksissa mittauspisteet sijoittuvat yli 500 metrin etaisyydelle kaivoksen
merkittavimmista melua tuottavista toiminnoista, jolloin ymparistoministerion mittausohjeen
mukaisesti mittausepavarmuus on 10 dB.

4. JOHTOPAATOKSET

Melumittari rekisterdi kaikki ymparistdssa esiintyvat aanet, jonka vuoksi mittausdatan tulkinta ja
mittaajan havainnot kuuluvat olennaisena osana meluselvitykseen. Mitattavasta kohteesta
aiheutuvan aanen lisdksi mittausdataan summautuu myds muita ymparistéssa esiintyvia aania,
jolloin pelkastaan mittarin rekisteréiman tuloksen esittdminen yliarvioi mitattavasta kohteesta
aiheutuvaa melua. Mittausdatasta on kuitenkin vaikea tasmallisesti poistaa sellaisia jaksoja, jolloin
muut ymparistdssa esiintyvat aanet “peittavat” mittauksen kohteena olevan aanen ja siten
aiheuttavat em. yliarvioinnin. Tasta johtuen mittausjakson aikana mitatun keskidanitason lisaksi tulee
tarkastella mittausdatasta niita jaksoja, jolloin rekisterdity aani muodostuu mahdollisimman puhtaasti
tarkasteltavasta kohteesta. Lisdksi tulee huomioida mittauksen aikana tehdyt mittaajan havainnot,
jotka tietyissa tapauksissa voivat antaa selkedmman tulkinnan mitattavasta kohteesta aiheutuvan
melun voimakkuudesta mittauspisteessa kuin mittausjakson aikana mitattu keskidanitaso.

Taulukossa 3-1 esitettyihin tuloksiin sisaltyy mitatut melutasot sellaisenaan, ilman mittauksiin
vaikuttaneiden taustamelun tai muiden ylimaaraisten melujen korjauksia sekd laskennallisesti
maaritetyt melutasot, joista selkedt hairiddanet, kuten liikkenteen aiheuttamat ”piikit” on poistettu.
Liikenteen aiheuttamia hairidaania lukuun ottamatta melumittauksissa ei havaittu sellaisia
kaivostoiminnan ulkopuolelta tulevia aania, jotka olisivat vaikuttaneet merkittavasti mittaustuloksiin.

Mittauksista saadut tulokset osoittavat ettd kaivokselta aiheutuva melutaso mittauspisteilld on
paivaaikana 24 — 42 dB ja y6aikana 24 — 40 dB, kun mittauksista on poistettu hairidaanet. Melutaso
alittaa valtioneuvoston asetuksessa annetut paivaajan ja ydajan ohjearvot.

Mittauspisteiden etdisyys kaivokselta ja sielld olevista merkittdvimmistd melulahteistd aiheuttaa
mittaustulokseen epavarmuutta. Myds sadolosuhteet, ldhinnd tuulen suunta, aiheuttaa
mittaustulokseen epavarmuutta. Etaisyyden ja tuulen suunnan aiheuttamaksi mittausepavarmuuden
arvioidaan tassa tapauksessa olevan +10 dB. Epdvarmuus huomioiden kaivokselta aiheutuva
melutaso ei paivaaikana ylittanyt valtioneuvoston asetuksessa annettua paivaajan ohjearvoa (55 dB)
yhdessakaan tarkkailupisteessa. Epavarmuus huomioiden ydaikana kaivoksen melutaso voi ylitaa
ybajan ohjearvon (50 dB) tarkkailupisteessa "Makivaara”.

Mittaustulosten ja mittausten aikana tehtyjen havaintojen perusteella kaivokselta tulevassa melussa
ei ole merkittdvia impulssimaisia tai kapeakaistaisuutta ilmaisevia elementteja. Kaikissa
mittauspisteissa voidaan kuitenkin kuulla rikastamolta tulevaa huminaa ja satunnaisesti myds
tyokoneiden 8ania, aanimerkkeja ja kumahduksia.

Mittauspisteissa todetut melutason vaihtelut mittausaikana selittyvat todennakoéisimmin silla etta
kaivostoiminnasta tuleva &ani koostuu useista erilaisista lahteista, joiden toiminta-ajat ovat
epasaanndllisia ja toisistaan riippumattomia ja tdman johdosta kaivoksen melupaastd voi eri
ajankohtina vaihdella huomattavasti samoin kuin myds kaivoksen ymparistéssd havaittava
melutaso.
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