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Yleista \(

* Aeromon Oy suoritti paastomittauksia Agnico Eaglen Finland Oy:n kaivosalueella Kittilassa
19.07.2021-21.07.2021

* Paastoja kartoitettiin Aeromon BH-12 mittalaitteella ja siihen kytketyilla pienhiukkassensoreilla.
Mittalaitetta liikuteltiin miehittamattomalla lentolaitteella eri korkeuksilla tuulen yla- ja alapuolella
suhteessa rikastusallasalueeseen. Nayte imettiin sisaan mittalaitteeseen jaykan naytesondin avulla,
joka mahdollisti naytteiden keruun lentolaitteen potkurivirtauksen ulkopuolelta. Taman lisaksi
mittauksia suoritettiin jalan mittalaitetta kantamalla seka auton katolle asennetun mittalaitteen
avulla. Lentolaitteen nousujen ja laskeutumisten aiheuttamat signaalit on poistettu datasta.

* Mittalaite kerasi datan 1 Hz taajuudella ja tulokset on visualisoitu 50 x 50 m ruudukolla. Jokainen
visualisoitu ruutu sisaltaa vahintaan 10 yksittaista mittapistetta. Skaalan punaisen osan korkeimmat
havaitut arvot on kirjattu ruutuihin.

* Mittauspaiville sattuneet kovat tuulen nopeudet ja puuskat estivat lentolaitteen kayton 20.-21.7.
aikana.
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Tulosten tulkinta

* PM-mittaukset perustuvat nayteilman hiukkasten aiheuttamaan laserin siroamiseen (Mien sirontalaki). Eri
kokoluokan (PM1, PMZ2.5, PM10) hiukkasten massa on laskettu seuraavilla oletusarvoilla: hiukkasten
keskitiheys 1.65 g/ml, ja hiukkasten heijastusindeksi (RI) 1.5+i0. PM-sensorimoduuli pystyy erottamaan
10000 hiukkasta sekunnissa kokovalilla 0.35 — 40 um. Eri kokoluokan hiukkaset luokitellaan 24:3an eri
kokoluokkaan, joista taas johdetaan tulokset kolmelle eri kokoluokalle PM1, PM2.5 ja PM10.

* PM-mittauksissa on esitetty parametreille PM2.5 ja PM10 skaalaukset, joissa jokainen tummansinisesta
poikkeava vari edustaa WHO:n 24:n tunnin suositeltavan maksimialtistuksen ylittavia pitoisuuksia. Nama
raja-arvot ovat 25 pug/m3 PM2.5:lle ja 50 ug/m3 PM10:lle.

Havaintoraja

PM10, PM2.5 and PM1 0.01 pg/m’

MITTAUSTULOKSET |Agnico Eagle Finland Oy



\\/
Mittauskohteet |

A. Alue A, rakenteilla oleva rikastushiekka-allas mitattiin
lentolaitteella seka jalan mittalaitetta kantamalla.

B. Alue B, kaytossa oleva rikastushiekka-allas mitattiin
autolla seka jalan mittalaitetta kantamalla.

C. Alue C, rikastamo mitattiin autolla seka jalan
mittalaitetta kantamalla.

D. Alue D, sivukivialue mitattiin autolla seka jalan
mittalaitetta kantamalla.

Autolla mitattaessa, mittalaite asennettiin auton katolle 1,6 m
korkeudelle. Lisaksi auton nopeus pidettiin mahdollisimman
pienend, < 4.2 m/s, mika oli selvasti vdhemman kuin vallitsevat
tuuliolosuhteet. Talla tavoin estettiin auton aiheuttaman
polyamisen vaikutukset tuloksiin.



Saa

Saaolosuhteet otettiin Aeromon Oy: n sdadaasemalta, joka sijaitsi Agnico Eaglen kaivoksen alueella.

19.7.2021 Kittila

Wind 230°+20°
Speed 7 m/s+2 m/s

Gust 13 m/s
Lampotila 13-15°C
Tuulen nopeus 5-9m/s
Tuulen suunta 210°-250°

Saatila

Pilvinen ajoittaista
sadetta
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20.7.2021 Kittila

Wind 240°+20°
Speed 7 m/s 3 m/s

Gust 12 m/s
Lampotila 11-13°C
Tuulen nopeus 4—-10m/s
Tuulen suunta 220°-260 °

Saatila

Pilvinen ajoittaista
sadetta

21.7.2021 Kittila

Wind 250° + 20 °
Speed 7m/s+2 m/s

~_

Gust 12 m/s
Lampotila 12-14°C
Tuulen nopeus 5-9m/s
Tuulen suunta 230°-270°
Saatila Pilvinen




Yhteenveto \(

* Alue A:n osalta suurimmat pitoisuudet havaittiin alueen koillisosista jossa maansiirtotyo oli
kaynnissa ja tasta syysta alueella oli runsaasti raskasta liikennetta. Korkeita PM-pitoisuuksia
havaittiin myos teilta, joilla tyokoneet/rekat kulkivat. Itse altaan pohjalta ei havaintoja saatu silla
mittausten aikana pohjahiekka oli erittain kosteaa ja tasta syysta ei polyavaa.

* Alue B:n korkeimmat pitoisuudet havaittiin alueen teilta, joissa liikenne oli ajoittain vilkasta.
Kuten alueella A myds B-alueen allas osuus oli niin kosteaa, etta havaintoja polyamisesta ei saatu.

* Alueelta C paikannettiin korkeiden PM-pitoisuuksien lahteiksi erityisesti murskaimet, sailiot seka
rakennus, joka sijaitsee rikastamon lansiosissa (sivu 21). Rakennuksessa suoritettiin mittausten
aikana kunnossapitotoita.

* Alueelta D havaittiin korkeita PM-pitoisuuksia tieosuudelta, jota ei oltu kasteltu.
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Yhteenveto \(

* PM10 kokojakeen hiukkasia havaittiin selvasti eniten. PM2.5 kokojakeen hiukkasia havaittiin
tyypillisesti vastaavissa kohdin, kuin PM10, mutta selvasti pienempia pitoisuuksia. PM1
kokojakeen hiukkasia ei juuri mittauksissa havaittu.

* Tulosten perusteella alueen hiukkaspaasto ei ole yhtenaista ja jatkuvaa, vaan seka ajallisesti etta
paikallisesti vaihtelevaa.

* Pidamme tulosten ja havaintojen perusteella todennakoisena, etta alueen raskas liikenne ja
kivimateriaalien kasittely (kuten murskaus) ovat merkittavimmat yksittaiset hiukkaspaastojen
aiheuttajat mittausolosuhteissa.

* Naiden johtopaatosten perusteella esimerkiksi alueen raskaan liikenteen kayttaman tieston
aktiivinen kastelu seka kiviainesten kasittelyn ja murskauksen vieminen hallitiloihin, joiden
poistoilma suodatetaan, voisivat vahentaa alueen PM10 ja PM2.5 kuormaa ymparistolle
merkittavasti.
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Alue A, Rakenteilla oleva rikastushiekka-allas
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C- Piste on hetkellisen sateen
aiheuttama artefakti tuloksissa.
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Wind 230° £ 20 °
Speed 7 m/s+2m/s 8
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Alue A, Rakentellla oleva rikastushiekka-allas PM2.5

SEUTALEY >=25.00ug/mA3 | >=50.00ug/mA3 | >=

s
Wind 230°+20°
Speed 7 m/s+2 m/s 9
Gust 13 m/s
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Alue A, Rakenteilla oleva rikastushiekka-allas PM1

Wind 230°+20°

Speed 7 m/st2m/s 10
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Alue A, rakenteilla oleva rikastushiekka-allas

* Alueen koillisosissa on kaynnissa maansiirtotyd mista johtuen
lilkkenne alueella oli jatkuvaa.
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Alue B, kaytossa oleva rikastushiekka-allas PM10 — -~

A — Nama havainnot
aiheutuvat todennakdisesti
altaan suihkutusjarjestelmasta
peraisin olevista aerosoleista,
joita havaittiin kun alueella
kaveltiin. Tama lahde on
merkitty valkoisella ympyralla

B — Alueen kaksi murskainta
ovat naiden havaintojen
paaasiallinen lahde.

Muut PM-havainnot ovat
alueen liikenteen aiheuttamia.
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Alue B, kaytdssa oleva rikastushiekka-allas

Alue B:n itdosissa sijaitseva suihkutusjarjestelma.
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Alue B, kaytdssa oleva rikastushiekka-allas

Alueella havaittiin paljon raskasta ja muuta ajoneuvoliikennetta ja sen nostattamaa polya.
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Alue B, kaytossa oleva rikastushiekka-allas PM1 ~

VTPl Rl > =25.00ug/m# 3 | >=50.00ug/m*3 | >=75.00ug/m*3 B (LT Bkt

Wind 240° +20°°
Speed 7 m/s+3 m/s
Gust 12 m/s
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Alue C, rikastamo PM10

ST BEl >=50.00ug/mA3 | >=100.00ug/mA3 | >=150.00
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Wind 250°+20°
Speed 7 m/s+2m/s
Gust 12 m/s
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Slerfytael >=200.00ug/mA3

:

A — Alueen paaasiallinen
polyamisen lahde vaikuttaa
olevan lansiosassa sijaitseva
rakennus.

B — Alueella sijaitsevat
murskaimet (3 yhdistettya ja
yksi erillinen) ovat pélyamisen
paaasiallinen lahde.

C — Kohonneet PM10-
pitoisuudet talla alueella
aiheutuvat todennakoisesti
kemikaalien varastosailididen
hoyryja, varsinaisia
polyamishavaintoja ei pystytty
vahvistamaan.

Muut PM-havainnot ovat
alueen liikenteen aiheuttamia.
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Alue C, rikastamo PM2.5

SSVIRTLGEY >=25.00ug/mA3 | >=50.00ug/mA3 | >=75.00ug/m*3 EERIVITETIDE
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Wind 250° + 20 °
Speed 7 m/s+2 m/s
Gust 12 m/s
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Alue C, rikastamo PM1
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Wind 250°+ 20 °
Speed 7 m/s+2 m/s
Gust 12 m/s
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A, rakennuksessa tehtiin B, murskaimen liukuhihnan C, sailidista havaittiin hoyrya.

kunnossapitotoita mittausten alaosista havaittiin korkeita PM-
aikaan. pitoisuuksia.
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Alue D, sivukivialue PM10

S LU >=5000ug/m”3 | >= 10000ug/m'\3 >= 15000ug/m"3 >= 20000ug/mA3

_____ A il | * A -—Talla alueella varastoidaan kivisora-
: /}i if_” PR B ainesta. Alueelta ei havaittu mitdan
5 | A erityistd polyamista aiheuttavaa tekijaa,
: joten on mahdollista, ett3 pitoisuudet
ovat mittaajien oman liikkeen
aiheuttamaa polyamista.

* B — Korkeat polypitoisuudet aiheutuivat
ohi kulkeneesta autoliikenteesta.

e
Wind 250°+20°
Speed 7 m/s+2 m/s
Gust 12 m/s
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Alue D, sivukivialue PM10

STV el >=50.00ug/mA3 | >=100.00ug/mA3 | >=150.00ug/m*3 BT TEILIGE]

D . !

Kaivosalueen ja varastoalueen

F yhdistava tie alueella D kastellaan
.8 saanndllisesti. Kastelun ansiosta
0l mittausten aikainen raskaan

Wind 250° +20° lilkenteen aiheuttama polyaminen
Speed 7 m/s+2 m/s

Gust 12 m/s : oli erittdin vahaista talla tieuralla.
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Alue D, sivukivialue PM2.5
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Wind 250° + 20 °

Speed 7 m/s+ 2 m/s

Gust 12 m/s
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Alue D, sivukivialue PM1

08l
Wind 250° + 20 °
Speed 7 m/s*2 m/s
Gust 12 m/s
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Lisatietoja

Valtteri Rantala

Mittausinsindori Aeromon Oy
+358 50 529 6173
valtteri.rantala@aeromon.io




