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© Eurofins Nab Labs Oy . Kaikki oikeudet pidatetaan. Tata asiakirjaa tai osaa siita ei saa kopioida tai jaljentaa
missdan muodossa ilman Eurofins Nab Labs Oy:n antamaa kirjallista lupaa.

Raportti 22R127 / 02.03.2022



417

<% eurofins

Yhteenveto

Tilaaja:

Yhteyshenkil®:
Toimeksianto:
Raportoinut:
Tarkastanut:
Raportti:

Tulokset:

Yhteenveto:

Agnico Eagle Finland Oy
Pokantie 541

99250 Kiistala

Anne Rajanen

Tilaus OL-1115677, paivatty 20.12.2021

Tatu Soikkeli, tatusoikkeli@eurofins.fi

Outi Aitto-Oja, outiaitto-oja@eurofins fi

2 MW:n POK-kattilan paastdmittaukset 9.2.2022

LITE 1 MITTAUSTULOSTEN KOONTITAULUKKO
LITE 2 HIUKKASMITTAUSTEN LASKENNAT

Mitattu kattila tayttdd ymparistdluvan paastoraja-arvot. Alla olevassa
taulukossa on ilmoitettu mitatut arvot seka mittausepéavarmuus.

Mitattu komponentti 2 MW Paastoraja-arvot
SO, (mg/m?3n, laskettu 3% Oy) * <10 850
NOy (mg/m?®n, laskettu 3% O) * 135+14 900
Hiukkaset (mg/m?n, laskettu 3% O,) * 8+12 50

* Akkreditoitu mittausmenetelm& (T111). Akkreditointi ei koske patevyysalueen alittavia/ylittavia
pitoisuuksia. Epavarmuudet on ilmoitettu kattavuuskertoimella (k=2). Pitoisuudet on ilmoitettu NTP-
olosuhteissa (101,3 kPa, 273 K). Tulokset patevét vain mittausjaksojen ajalle.

Eurofins Nab Labs Oy, 2.3.2022
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1 Yleista

Eurofins Nab Labs Oy:n paastomittauslaboratorio toteutti Agnico Eagle Finland Oy:n
toimeksiannosta Kittilan kaivoksen 2 MW POK-kattilan paastomittaukset 9.2.2022.

Mittauksissa toimi yhteyshenkilona tilaajan puolelta Anne Rajanen.

Eurofins Nab Labs Oy:std mittauksista vastasivat Miikka Korkala ja Elias Pasma. Tulosten
laskennasta ja raportoinnista vastasi Tatu Soikkeli.

2 Suoritetut mittaukset

2 MW POK-kattilan poistokaasuista mitattiin SO,-, NOy- ja hiukkaspitoisuudet ja -p&&stot. Lisaksi
mitattin savukaasujen 0O;-, CO.- ja CO-pitoisuudet lampétilat, kosteudet ja tilavuusvirrat.
Savukaasun kosteus ja virtaus madritettiin hiukkasmittausten ajalta. Mittaukset suoritettiin laitoksen
normaalissa tuotantotilanteessa. Mittaustulokset ja mittausajat on esitetty koontitaulukossa liitteesséa
1.

Mittaustaso sijaitsee ulkona piipussa (& 300 mm). Mittauspaikka tayttdd paéstomittausstandardien
suositukset.
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3 Mittausmenetelmat
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Eurofins Nab Labs Oy paastomittauslaboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratorio (akkreditointitunnus T111), akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.
Mittauksissa kaytetyt akkreditoidut menetelmé&t on merkitty t&hdellda (*). Akkreditointi ei koske
lausuntoja. Mittauksissa, laskennassa ja raportoinnissa kaytettiin taulukoissa 1 mainittuja laitteistoja,

menetelmia ja standardeja.

Taulukko 1. Jatkuvatoimiset menetelmat

Komp. Laite Menetelmé Péatevyysalue Mittauksen Standardi Kalibr.
tila kaasu
O2* Horiba PG-350 paramagn. 05-21% kuiva EN 14789 "Determination of volume | 3,49 %
Laite 366 concentration of Oxygen (Oz) 20,9 %
+1%
Nro 206
COx* Horiba PG-350 IR-absorptio 0,5-30% kuiva CEN/TS 17405 "Determination of the | 12,0 %
Laite 366 volume concentration of carbon | £1%
dioxide. Reference method: infra-red | Nro 206
spectrometry”.
CO* Horiba PG-350 IR-absorptio 1-1000 ppm kuiva SFS-EN 15058 "Determination of the | 401 ppm
Laite 366 mass  concentration of carbon | £1 %
monoxide” Nro 206
SO2* Horiba PG-350 IR-absorptio, 1-1000 ppm kuiva CEN/TS 17021:2017 perustuva sis. | 150 ppm
Laite 366 mitatut menetelma +1%
pitoisuudet MO-ILMA-6012 Nro 210
alle
menetelman
akkreditoidun
péatevyysaluee
n, akkreditointi
ei koske < 2
ppm tuloksia
NOx* Horiba PG-350 kemilumine- 1-500 ppm kuiva SFS-EN 14792 "Determination of the | 150 ppm
Laite 366 senssi mass concentration of nitrogen oxides” | =1 %
Nro 210
Taulukko 2. Jaksottaiset menetelmét
Komp. Laite Patevyysalue Kerain Standardi Analyysi
Menetelmé
Hiukkaset * Sick Gravimat | 1 - 500 mg/m®n Kvartsi SFS-EN 13284-1 "Pienten Laskenta liite 2
Laite 217 Munktell MK | hiukkaspitoisuuksien
360 maaritys”
Gravimetrinen (9 50 mm) Kentténollat ok
Alku-uunitus: Tiiveystestit ok
250 °C Mittapisteet ok
Loppu-uunitus:
160 °C
Naytteenotto Kosteus: SFS-EN 14790
kanavan "Determination of the water
lampétilassa vapour in ducts”
Kosteus* 1-100% Virtaus: SFS-EN ISO 16911-
1 perustuva sis.ohje MO-
Virtausnopeus*/ 5-40 m/s ILMA-6021
tilavuusvirta

Lampdtilamittauksissa kaytettiin K-tyyppisia termoelementteja.
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4 Mittaustulokset

Raportin liitteend olevassa mittaustulosten koontitaulukossa mitatut pitoisuudet on ilmoitettu
pitoisuuksina kuivissa kaasuissa NTP-olosuhteissa (101,3 kPa, 273 K) ja esitetyt arvot ovat
mittausjaksojen keskiarvoja.

POK-kattila on on/off-tyyppinen Kattila, joka kay vain lyhyita jaksoja kerrallaan. Kaasumittaukset on
tehty jatkuvatoimisesti ja keskiarvolaskennassa on otettu huomioon kaikki mittausjakson arvot.
Hiukkasmittaukset on tehty yhden kayntijakson ajalta/nayte, jolloin naytejaksojen pituudet jaivat
standardin SFS-EN 13284 vaatimusta lyhyemmiksi ja maaritetyt epdvarmuudet ovat mitattuun
pitoisuustasoon ndhden korkeat.

Koontitaulukossa ja sivulla 4 esitetyssd yhteenvetotaulukossa on esitetty mittaustulosten vertailu
tarkkailusuunnitelman taulukon 15. mukaisiin paastbraja-arvoihin. Mitatut pitoisuudet alittavat
paastoraja-arvot.

Mittaustulosten epéavarmuudet on esitetty tulosten yhteydessa liitteen 1 koontitaulukossa.
Epavarmuudet on ilmoitettu 95 % luottamustasolla (kattavuuskerroin k=2). Epavarmuuslaskennassa
ei ole otettu huomioon mittausten edustavuuteen vaikuttavia tekijoité, kuten esim. mittauspaikan
olosuhteita.
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AGNICO EAGLE FINLAND OY, LAMPOKESKUS
2 MW:N POK-KATTILAN PAASTOMITTAUKSET

PVM
KLO

Mittaustilanne

Polttoaine (laitoksen ilmoittama)

Savukaasun tilavuusvirta (kuiva, NTP)
Savukaasun tilavuusvirta (tositilassa)
Savukaasun kosteus

Savukaasun lampétila

limakerroin

Savukaasun pitoisuudet keskil rin (kuiva sk.)

0,*
CO,*
co*
co
CO-pitoisuus
CO korj. O,-pit. 3%
CO korj. O,-pit. 3% epdvarmuus vahennetty

CO-paastd

S0, *
S0,
SO, korj. O,-pit. 3%

SO, korj. O,-pit. 3% epavarmuus vahennetty

Pddstéraja-arvo (tarkkail itelma, taulukko 15.)
S0,-paastd

S0,-paastd

SO,-paasts ')

%) Alkuainerikiksi laskettuna

NO, *
NO, %)
NO, korj. O,-pit. 3% %)
NO, korj. O,-pit. 3% ?) epavarmuus vihennetty

Pddstéraja-arvo (tarkkail itelma, taulukko 15.)

NO,-pééstd %)
NO,-péistd %)

%) NO,:ksi laskettuna

HIUKKASET *
(Né&ytejaksojen pitoisuudet)
Hiukkaset korj. O,-pit. 3%

Hiukkaset korj. O,-pit. 3 % epavarmuus vahennetty

Pddstéraja-arvo (tarkkail itelma, taulukko 15.)

Hiukkaspdasto

Hiukkaspa

Alle raja-arvon
Mittausepavarmuus huomioon ottaen alle raja-arvon

Liite 1 (1/1)

o
FINAS

Finnish Accreditation Service
T111 (EN ISO/EC 17025)

9.2.2022
10:39-14:02
| Normaali
| Kevytdljy
m’n/s 0,3
m/s 0,6
% 10
°C 114
1,909
Epavar-
muus
% 9,9 + 0,3
% 7,8 + 0,2
% 0,001
ppm 6
mg/m’n 7 + 1
mg/mzn 12 + 2
mg/m’n 10
g/s 0,00 + 0,01
ppm <2
mg/m’n <6
mg/m®n <10
mg/m’n
mg/m3 n 850
mg/MJ <3
g/s < 0,004
g/s < 0,002
ppm 40
mg/m’n 82 * 9
mg/m®n 135 + 14
mg/m’n 121
mg/m3 n 900
mg/MJ 38
g/s 0,03 + 0,01
mg/m’n 7 + 13
mg/m’n (6/38/ " hylatty)
mg/m’n 8 + 12
mg/m’n
mg/m3 n 50
mg/MJ 3
8/s 0,002 + 0,004

# Jakso 3 hyltty suodattimen kastumisen

vuoksi.

* Akkreditoitu mittausmenetelma (T111). Akkreditointi ei koske patevyysalueen alittavia/ylittavid pitoisuuksia.

Epdvarmuudet on ilmoitettu kattavuuskertoimella (k=2)
Pitoisuudet on ilmoitettu NTP-olosuhteissa (101,3 kPa, 273 K).

Tulokset patevat vain mittausjaksojen ajalle.

Raportti 22R127 / 02.03.2022



Liite 2 (1/1)

TOIMEKSIANTAJA
MITTAUSKOHDE
NAYTTEENOTTOTASO
PAIVAMAARA
KELLOAIKA

JAKSO

LAHTOTIEDOT

Tutkittava paasto Hiukkaset Hiukkaset Hiukkaset
Paastéraja-arvo mg/m’n

Tiiveystesti mbar

Kenttdnolla mg

Kenttdnolla Ok! Ok! Ok!
Sondin karjen halkaisija mm

Sondin kéarjen poikkipinta-ala m’ 0,00003 0,00003 0,00003
Imunopeus m/s 8,0 7,5 7,3
Isokineettisyys % 99 97 87
Isokineettisyysvaatimus TRUE TRUE FALSE
SICK:n korjauskerroin

Mittausjakson pituus min

Mittausjakson pituus h 0,1 0,1 0,1
Ndytemaara g

Dynaaminen paine Pa (SICK)

Lauhtunut vesimaara kg

Naytekaasumaara (kuiva) m’

Vallitseva ilmanpaine kPa

Kanavan paine kPa

Lampétila kanavassa °C

Kanavan poikkipinta-ala m’

Poistokaasun vesihdyrypitoisuus % 10 10 10
Poistokaasun O,-pitoisuus (kuiva kaasu) %

Poistokaasun CO,-pitoisuus (kuiva kaasu) %

Poistokaasun CO pitoisuus (kuiva kaasu) %

Poistokaasun N,-pitoisuus (kuiva kaasu) % 83,9 84,1 84,1
limakerroin 1,31 1,23 1,23
TULOKSET

Kuivan kaasun tiheys normaalitilassa kg/man 1,339 1,344 1,344
Veden ja kuivan kaasun massasuhde 0,063 0,066 0,067
Kostean kaasun tiheys normaalitilassa kg/msn 1,288 1,290 1,289
Kaasun tiheys tositilassa kg/m3 0,827 0,810 0,809
Kaasun nopeus tositilassa m/s 8,1 7,8 8,4
Kaasuvirta tositilassa m3/s 0,6 0,5 0,6
Kaasun massavirta tositilassa kg/s 0,5 0,4 0,5
Kostean kaasun tilav.virta norm.tilassa man/s 0,4 0,3 0,4
Kuivan kaasun tilav.virta norm. tilassa msn/s 0,3 0,3 0,3
Naytekaasun tilavuus tositilassa m? 0,077 0,043 0,060
Naytekaasun tilavuus norm. tilassa (kostea) m®n 0,052 0,029 0,040
Naytekaasun tilavuus norm. tilassa (kuiva) m’n 0,047 0,026 0,036
Kuivan naytekaasun pitoisuus mg/mgn 6,3 7,7

Kostean ndytekaasun pitoisuus mg/man 5,7 6,9

Tositilainen pitoisuus mg/m’ 3,9 4,6

Kaasuvirran paasto g/s 0,002 0,002

HAPPIKORJAUS

Korjauksessa kaytetty O,-pitoisuus %
Korjattu pitoisuus (kuiva sk.) mg/msn 7,1 8,1
Poikkeamat:

Jakso 3 hylatty suodattimen kastumisen vuoksi.
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