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1 JOHDANTO

Tassa ymparistotarkkailun vuosiraportissa kaydaan lapi tarkkailuohjelman mukaiset kaytté-, paastd- ja
ymparistdvaikutusten tarkkailutulokset seké kaivoksen muu ymparisténsuojeluun liittyva toiminta vuonna 2023.
Vuosiraportissa viitataan useisiin ulkopuolisten asiantuntijoiden laatimiin raportteihin, jotka on esitetty liitteind.
Liitteet on luetteiloitu alla olevassa taulukossa (Taulukko 1), jonka perusteella niihin on viitattu muualla
raportissa.

Kittilan kaivoksen toimintaa ohjaa padosin Pohjois-Suomen aluehallintoviraston (PSAVI) 29.5.2020 antama
ympaéristd- ja vesitalouslupapadtés nro 67/2020. Lupapaatds koskee tuotannon laajentamista ja jatevesien
purkupaikan muuttamista. Paatoksesta valitettiin Vaasan hallinto-oikeuteen, joka antoi asiassa paatoksensa
28.6.2022 (VaHaO 28.6.2022 nro 755/2022). Hallinto-oikeuden paatoksesta valitettiin edelleen korkeimpaan
hallinto-oikeuteen (KHO), joka antoi asiassa vuosikirjapaattksen 27.10.2023 (KHO:2023:3100). KHO kumosi
ratkaisullaan VaHaO:n paatoksen ja saattoi PSAVI:n paatoksen maaraaikaisena voimaan tiukentaen samalla
késiteltyjen purkuvesien aiheuttaman kuormituksen raja-arvoja koskevaa lupaméaaraystd 25 sulfaatin,
kokonaistypen ja antimonin osalta sekéa rajoittaen vedenottoa Seurujoesta lupamaarayksella 65. Aihetta
kasitellaan liséd mydhemmin raportin luvussa 6.1.1.

Kittilan kaivos on noudattanut toiminnassa tiukennettuja kuormituksen raja-arvoja (kokonaistyppi 1.1.2023
lahtien, 60 t/a, 15 mg/l) lahtien, minka liséksi raakavedenotto Seurujoesta on rajoitettu tasolle 250 ms/h
30.6.2022 lahtien.

Kaivoksen ymparisto- ja paastotarkkailua on toteutettu Kittilan kaivoksen tuotantovaiheen tarkkailuohjelman
mukaisesti vuonna 2023. Tarkkailuohjelma paivitettiin uuden ympéristéluvan lupamaaraysten ja vaatimusten
mukaiseksi ja Lapin elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus (LAPELY) hyvaksyi tarkkailuohjelman
paatdkselladn 10.12.2020. Tarkkailua on toteutetty 10.12.2020 hyvaksytyn tarkkailuohjelman mukaisesti ja
huomioiden Vaasan hallinto-oikeuden vdliaikaispdatosten (nro 755/2022, 756/2022) mukaiset
ympaéristolupaehdot 5.7.2022 alkaen. LAPELY hyvéksyi kaivoksen tarkkailusuunnitelman paatoksellaan
19.6.2023 (LAPELY/65/2023) ja tarkkailuohjelmaa on péivitetty sen mukaisesti. Nykyinen Kittilan kaivoksen
tuotantovaiheen tarkkailuohjelma on paivatty 8.9.2023.
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1.1 Luettelo ulkopuolisten asiantuntijoiden laatimista raporteista

Muut vuosiraporttiin liittyvat osat koostuvat ulkopuolisten asiantuntijoiden laatimista raporteista, jotka on
toimitettu vuosiraportin liitteind valvovalle viranomaiselle. Vuosiraportti seké kaikki siind mainitut tarkkailuun
liittyvat raportit ovat saatavilla myds Agnico Eagle Finland Oy:n verkkosivuilla.

Taulukko 1. Luettelo Kittilan kaivoksen ymparistotarkkailun vuosiraportin liitteené olevista ulkopuolisten
asiantuntijoiden laatimista raporteista.

LIITE | RAPORTTI

Kittilan kaivoksen vesistdtarkkailu vuonna 2023, Eurofins Ahma Oy, 2024

Kittilan kaivoksen pohjavesien tarkkailu vuonna 2023, Eurofins Ahma Qy, 2024
Kittilan kaivoksen vesipaastdjen tarkkailu vuonna 2023, Eurofins Ahma Oy, 2024

Piilevatarkkailu 2023, Eurofins Ahma Oy, 2024

Kittilan kaivoksen jatevedenpuhdistamon kaytté- ja paastotarkkailu vuonna 2023, Eurofins Ahma
Oy, 2024

Kittilan kaivoksen kalataloustarkkailu v. 2023. Vuoden 2023 kalastuskirjanpidon tulokset.
Eurofins Ahma Oy, 2024.

Kittilan kaivoksen purkuvesien vaikutus kalojen kayttaytymiseen — jatkoselvitys vuonna 2023,
Kala- ja vesijulkaisuja nro 416, Kala- ja vesitutkimus Oy

llmanlaatumittaukset  Kittildn  kaivosalueen ymparistdssa. Hengitettdvien hiukkasten,
pienhiukkasten, arseenin ja metallien pitoisuudet vuonna 2023. limatieteenlaitos, 2024.

Kittilan kaivoksen jatkuvatoimisten poly- ja melumittausten vuosiraportti 2023. APL Systems Oy,
2024

Raportti Kittilan kaivoksen sivukiven ja rikastushiekan tarkkailusta 2023, Agnico Eagle Finland
Oy, 2024.

Siirtoistutettujen lapinleinikkien seuranta Kittilan Lapinleinikinmukassa. Luontoselvitys Kangas,
2024.

Kéaytosta pois jaaneiden pintavalutuskenttien tila ja niista aiheutuva vesistokuormitus. 31.8.2024.
Giron Consulting Oy, 2024.

g | AW |IN|F
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12
Kaytostd pois jaaneiden pintavalutuskenttien tila ja niistd aiheutuva vesistokuormitus.
Pohjavesivaikutukset. 31.1.2024. Giron Consulting Oy, 2024.

13 Kunnossapitosuunnitelma pélynhallintaan, Agnico Eagle Finland Oy, 2024.

2 TOIMINTA VUONNA 2023

Kittilan kaivoksen rakentaminen alkoi vuonna 2006 ja malmin louhinta paastiin aloitamaan vuonna 2008.
Kaivoksen kaupallinen tuotanto alkoi vuonna 2009 ja kulunut vuosi 2023 oli siten Kittilan kaivoksen neljastoista
taysi tuotantovuosi. Alkuun louhintaa tehtiin maan paalla ja maanalaisen kaivoksen tuotanto alkoi vuonna
2011, kunnes louhinta siirtyi avolouhostoiminnan loputtua kokonaan maanlaiseen kaivokseen vuonna 2012.

Kaivosalueella sijaitsee kaksi louhostoiminnasta poistunutta avolouhosta: kaivosalueen eteldosassa
Suurikuusikon avolouhos seké pohjoisempana Rouravaaran avolouhos. Maanalaisen kaivoksen vinotunnelin
suuaukko sijoittuu Rouravaaran alueelle ja Rimpi-tunnelin suuaukko Rouravaaran avolouhoksen lansipuolelle.

Vuonna 2023 Kittilan kaivoksella tuotettiin kultaa noin 7291 kg, joka on jalometallien massan yksikkéna usein
kéaytettyina unsseina ilmaistuna noin 234 402 unssia (1 oz. = 31,10 g).

Malmia louhittiin maanalaisesta kaivoksesta 1 976 064 tonnia ja sivukivea 1 108 309 tonnia. Malmin sy6tt6
rikastamolle oli 1 954 215 tonnia. Sivukivea hyotykaytettiin yhteensa 1 441 409 tonnia padon rakennuksessa,
maanalaisen louhostayttédn sekd muuhun rakentamiseen. Osa hyotykaytettavasta sivukivesta otettiin
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sivukivikasalta. Maanalaisen kaivoksen uutta tunneliverkostoa louhittiin vuonna 2023 yhteensa 12 835 metria.
Kaivoksen syvin tutkimustunneli ulottui vuoden 2023 lopussa tasolle -1 180 metria. Kaivoksen louhittujen
tunneleiden yhteispituus oli vuoden 2023 lopussa noin 185 kilometria.

Kittilan kaivoksella otettiin kayttdon uusi typenpoistolaitos helmikuussa 2023, jonka ansiosta typen kuormitus
putosi vuoden 2022 tasosta n. 44 %. Laitoksen toiminta perustuu mikrobiologiseen typenpoistoon, jossa
mikrobit poistavat vedesta aerobisen ja anaerobisen vaiheen jalkeen typpeda. Puhdistusteknologiaksi valittiin
ns. kantoaineilmastus (MBBR, Moving Bed Biofilm Reactor), joka perustuu kantoainekappaleiden pinnalle
biologisessa reaktorissa kasvatettuun biofilmiin.

3 KAYTTOTARKKAILU

Kayttotarkkailuun kuuluu toiminnan seka laitteiden ja rakenteiden tarkkailu siten, ettd toiminta kaivoksella on
ympéristdluvan mukaista ja ymparistékuormitus pysyy mahdollisimman véahaisena. Kayttétarkkailun tietoja
hyddynnetaan paastotarkkailun raportoinnissa seka vaikutustarkkailun havaintojen tulkinnassa.

3.1 Energian kaytto

Kaivosyhtio oli mukana valtakunnallisessa elinkeinoelaméan energiatehokkuussopimuksessa sopimuskaudella
2008-2016 ja on mukana my6s uudella sopimuskaudella vuosille 2017-2025. Energiatehokkuussopimuksen
tarkeimpana tavoitteena on edistad energian tehokasta kayttéd. Tehokas energiankayttd vahentaa
ilmanstonmuutosta aiheuttavia hiilidioksidipaastoja.

Energiatehokkuussopimusjarjestelmén tavoitteiden saavuttamiseksi, kaivos on sitoutunut omalta osaltaan
toteuttamaan sopimuksen toimenpideohjelmaa sek& Teknologiateollisuus ry:n ja  Ministerion
sopimusvelvoitteita. Edellisen sopimuskauden voimassaoloaikana kaivosyhtid sitoutui vahentdamaan
energiankulutustaan. Energiankulutusta on vahennetty mm. hyddyntdmalla happitehtaan hukkaldmpda
kaukolampoverkostossa. Kaukolampdd hyddynnetddn mm. kaivoksen tuuletusilman lammityksessa,
typenpoistolaitoksen tuoteveden lammityksessa ja rakennusten lammityksessa. Uuden sopimuskauden
tavoitteena on saéastaa 10 % energiaa (sahko, [ampd, polttoaineet) vuoteen 2025 mennessa.

Kaivosyhtié noudattaa sahkdémoottorien hankinnassa ohjeistusta, jonka mukaan hankitaan paras mahdollinen
energiatehokkuusluokan (IE2 taajuusmuuttajakaytot ja IE3 / IE4 suorat kaytot) omaava sahkdomoottori aina
kulloinkin kyseessa olevaan kohteeseen.

Kaivosyhtié ostaa sdhkod, jossa on energiatakuu eli se on taysin ydinenergialla tuotettua sahkoa, jossa on
alhainen paastokerroin.

Kaivosyhtid tukee fossiilipddstoista irtautumista mahdollistamalla sahkdautojen lataamisen kaivosyhtion
tydntekijoille ja tarjoamalla yhteisen linja-auto kuljetuksen omavastuuosuudella. Valaistuksessa on siirrytty led-
valaistukseen. Kaikki uudet asennettavat toteutetaan led-tekniikalla sekd vanhoja valaisimia/valaistusta
paivitetdéan ledeiksi sitd mukaa kun niitd joudutaan uudistamaan.

Kittilan kaivoksen toiminnassaan kayttdman energian keskeisimmat tunnusluvut on esitetty alla olevassa
taulukossa (Taulukko 2).

Agnico Eagle Finland Oy, Pokantie 541, 99250 KIISTALA
puh. +358 (0)16 338 0700, info.finland@agnicoeagle.com, Y-tunnus 2311020-1



Asiakirjan nimi
Kittilan kaivoksen ymparistotarkkailun vuosiraportti 2023

Luokka Pvm. / Versio Sivu
Environment 31.3.2024 7(70)
Laatija(t) Hyvéksyja
Anne Rajanen, Juho Vayrynen Mika Nieminen

Taulukko 2. Kittilan kaivoksen energian kaytén tunnuslukuja sekd muutos edelliseen vuoteen verrattuna.

Muutos
Yksikk6 | vuodesta 2023 2022
2022
Ostettu sahko GWh +4,4% 271, 8 260,4
Kevyt polttodliy rakennusten | ... - 54% 66 423 144 942
lammittamiseen
Kevyt polttodljy rikastamon
autoklaavin litraa -57% 91 135 210873
hoéyrynkehittimeen
Kevyt polttoéljy, liikenne litraa +2% 6 248 741 6 096 972
Diesel, liikenne litraa -18,2 % 552 117 467 304
Propaani maanalaisen
kaivoksen raitisilman tonnia -6,6% 196,82 210,78
lammittamiseen
Kevyt polugolly maanalaisen | g 32 % 1910 506 1295 452
aivoksen lammittdmiseen

3.2 Kaytetyt kemikaalit

Kaivosalueella kaytettiin vuonna 2023 rgjahdysaineita yhteensa noin 2151 tonnia. Rajahdysaineet kaivokselle
toimitti OY FORCIT AB. Rajahdysaineiden varastoinnista ja panostus — ja rajaytystydsta vastasi kaivosyhtio.

Koko toimipaikan tarkeimpien kemikaalien kulutus on eritelty alla olevassa taulukossa (Taulukko 3).
Kemikaalien kayttd on raportoitu myds ymparistéhallinnon YLVA-tietojarjestelmén kautta.
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Taulukko 3. Kittilan kaivoksen toiminnassa kaytettavat tarkeimmat kemikaalit vuonna 2023.

Kemikaali Kayttd 2023 (t/a)

Vaahdote MIBC 88,8
Na-amyyliksantaatti/K-amyyliksantaatti 216,8
Natriumsyanidi (NaCN) 631
Aktiivihiili 95,1
Typpihappo (HNO3) 130,4
CaO 35190
Liped (NaOH, 50%) 298,2
Flokkulantti 155
Kuparisulfaatti (CuSOg4) 1305,5
Natriummetabisulfiitti SMBS 961,3
Na-nitraatti 0,9
Borax 1,5
Ferrisulfaatti (PIX-105) 119,2
Ferrisulfaatti (PIX-322) 2,3
Vetyperoksidi 50 % 1239,7
Propaani 196,8
R&jahdysaineet 2151
Polttodljy (kevyt) 7965,9
Polttoaine, diesel 641,7
Laserhappi 0,97
Typpi 18,6
Mudwizard 0,26
Happi 6,8
Asetyleeni 5,9
Fosforihappo Bio 72% 8,7
Metanoli 220,7
Plussementti 40101,9
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Taulukko 4. Typenpoistolaitoksella kaytettavat kemikaalit suhteessa laitoksen syotevirtaukseen vuonna 2023,

Typenpoistolaitos

2023 syote vesi m® Metanoli t Metanoli kg/m® Fosforihappo t Fosforihappo t/m° PIX-105t PIX-105 kg/m® | Flokkulantti t | Flokkulantti kg/m®
Tammikuu 117469 7,9 0,07 2,55 0,02 0 0 18,06 0,15
Helmikuu 138488 0,2 0,00 0,79 0,01 0 0 33,07 0,24
Maaliskuu 122996 14,3 0,12 1,99 0,02 0 0 35,94 0,29
Huhtikuu 131608 17,4 0,13 0,71 0,01 0 0 43,72 0,33
Toukokuu 141972 16,6 0,12 0,54 0,00 26,18 0,18 44,20 0,31
Kesakuu 2044787 11,0 0,01 0,76 0,00 16,16 0,01 44,93 0,02
Heinakuu 225234 59,2 0,26 3,6 0,02 10,82 0,05 41,56 0,18

Elokuu 235082 25,3 0,11 1,8 0,01 14,12 0,06 53,69 0,23
Syyskuu 191969 20,7 0,11 0 0,00 40,2 0,21 48,73 0,25
Lokakuu 214745 57,0 0,27 2,2 0,01 7,67 0,04 52,87 0,25

Marraskuu 201153 17,9 0,09 3 0,01 13,07 0,06 50,89 0,25
Joulukuu 220179 17,7 0,08 0 0,00 16,91 0,08 56,13 0,25

Vedenkasittelylaitos

2023 Kasitelty vesi m® CaO't CaO kg/m®

Tammikuu 134896 718 5
helmikuu 159803 855 5
maaliskuu 171442 818 5
huhtikuu 134969 664 5
toukokuu 81313 497 6
kesékuu 75184 609 8
heinakuu 275357 990 4
elokuu 72787 1272 17
syyskuu 237249 1335 6
lokakuu 282611 0 0
marraskuu 263012 983 4
joulukuu 245129 1053 4

Agnico Eagle Finland Oy, Pokantie 541, 99250 KIISTALA
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Taulukko 6. MK-vesienkasittelylaitoksella (MK-vesi) kaytettava rautasulfaatti suhteessa syotevirtaukseen vuonna 2023.

MK-vesienkasittelylaitos
2023 sybte vesi m? PIXt | PIX kg/m®
Tammikuu 379481 20,01 0,05
Helmikuu 322241 20,01 0,06
Maaliskuu 325191 20,01 0,06
Huhtikuu 287919 20,01 0,07
Toukokuu 318000 20,01 0,06
Kesakuu 349161 20,01 0,06
Heinékuu 325646 20,01 0,06
Elokuu 341447 20,01 0,06
Syyskuu 351250 20,01 0,06
Lokakuu 372638 20,01 0,05
Marraskuu 316912 20,01 0,06
Joulukuu 284975 20,01 0,07
Taulukko 7. Jatevedenpuhdistamolla kaytettava rautasulfaatti suhteessa syotevirtaukseen vuonna 2023.
Jatevedenpuhdistamo
Syote m*iv | PIX-3221 | Tiheys kg/dm® | PIX-322kg |  PIX-322 kg/m?
5163 2500 1,52 3800 0,74

3.3 Vedenotto Seurujoesta ja jokien virtaamamittaukset

Seurujoen jokivesipumppaamosta raakavetta pumpattiin rikastamolle vuonna 2023 yhteensa noin 1 944288
m3. Raakaveden pumppaus oli keskimaarin noin 222 m3/h. Raakavetta saa ottaa lupamaarayksen mukaan ei
tullut luparajan ylityksia luparajan 250 m3/h osalta.

Seurujoen virtaamaa seurataan jatkuvatoimisesti Seurujoessa  Talvitienmukassa  sijaitsevalla
vedenkorkeusasemalla, jonka mittaamista pinnankorkeusarvioista madritetaan virtaama purkautumiskayran
avulla. Vedenkorkeusmittarin on Lapin ymparistokeskus asentanut 6.9.2007 Suomen ymparistokeskuksen
tekemé&n suunnitelman mukaisesti. Veden korkeus- ja virtaamatiedot kulkeutuvat automaattisesti Suomen
ympaéristohallinnon Hertta-tietojéarjestelmaan ja sité kautta sdhkodpostilla kaivosyhtidlle paivittain. Mitta-aseman
lahettaméaé virtaamadataa kaytetd&n Seurujoen virtaaman seurantaan jadpeitteettémané aikana. Talviaikaan
kaivosyhtit kayttdd Seurujoen virtaaman seurantaan ELY-keskuksen vesistbennusteesta saatavaa
virtaamadataa. Vuonna 2023 siirryttiin kevaalla seuraamaan vedenkorkeusaseman mukaisesti 10.5.2023, ja
syksylla jaapeitteiden tultua siirryttiin takaisin seuraamaan vesistomallijarjestelmén tuottamaa ennustetta
7.11.2023. Marras-joulukuun vaihteessa 2020 Seurujokeen asennettiin toinen virtaamamittausasema Lintulan
kylan kohdalle. Lintulan sillan mitta-asemalle tehtiin ensimmaiset virtaamamittaukset vuoden 2021 aikana (4
krt sulan veden aikaan ja 2 krt jaapeitteen aikaan) ja naista muodostettiin ensimmaiset purkautumiskayrat.
Vuonna 2023 virtaamamittauksia suoritettiin Lintulan sillan kohdalla yhteensa 11 kertaa (6 krt sulan veden
aikaan ja 5 krt jaapeitteen aikaan). Naiden mittausten perusteella saatiin uusi, tarkempi purkautumiskayra.
Havaintoja ja mittausdataa on kolmelta kesalta, joka on huomattavan vahan esimerkiksi Talvitiemukan mitta-
aseman dataan ja purkautumiskayriin verrattuna. Taméan vuoksi Lintulan sillalta ei viela saada yhta luotettavaa
virtaamamittausta. Talvitienmukan ja Lintulan sillan virtaamamittareista on tehty vertailua kesélle 2023 (Kuva
1.) Virtaamamittareiden tuloksissa on vain pienté eroa.
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Kuva 1. Jatkuvatoimisten virtausmittareiden tulokset (m3/s) mittauspisteissa Talvitienmukka ja Lintulan silta
10.5.-6.11.2023.

Koko vuoden virtaaman keskiarvo oli 3,28 m3/s, mika on noin 7 % vahemman kuin edellisena vuonna (vuonna
2023 virtaaman keskiarvo oli 3,51 m?3/s). Seurujoen virtaamatiedot on esitetty alla olevassa kuvaajassa (Kuva
2).

Seurujoen virtaama talvitienmukka 2023
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Kuva 2. Seurujoen virtaama vuonna 2023.

Kaivosyhti6 on aloittanut laajemman selvitystyén Seurujoen virtaamien kehityksesta talven 2021-2023 aikana
ja todellisia virtaamamittauksia on aloitettu tekemaan kahdelta uudelta pisteeltd Seurujoesta Talvitienmukan
ja Lintulan sillan pisteiden liséksi. Mittaukset on toteutettu Mitta Oy:n toimesta ADCP-mittauksilla seka
siivikoimalla. Alla olevassa kuvassa (Kuva 3) on esitetty punaisella viivalla kaikki nelja virtaamamittauspaikkaa
Seurujoelta. Uusina pisteind on tullut Kuusiselantien piste sek& Purkuputken piste, joka sijaitsee noin 150m
purkuputken Seurujoen alituskohdasta alavirtaan pain.
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Kuva 3. Virtaamamittausten mittauspaikat Seurujoella.

Loukisen virtaamaa seurataan elokuussa 2019 asennetulla mittausasemalla Tuohirannan kohdalta. Mittaus
tapahtuu samalla tavalla kuin Talvititenmukassa paineanturilla, jolla mitataan joen pinnankorkeutta.
Purkautumiskayran avulla tiedosta saadaan joen virtaama. Loukisen keskivitaama vuonna 2023

Agnico Eagle Finland Oy, Pokantie 541, 99250 KIISTALA
puh. +358 (0)16 338 0700, info.finland@agnicoeagle.com, Y-tunnus 2311020-1




Asiakirjan nimi
Kittilan kaivoksen ymparistotarkkailun vuosiraportti 2023

Luokka Pvm. / Versio Sivu
Environment 31.3.2024 13(70)
Laatija(t) Hyvéksyja
Anne Rajanen, Juho Vayrynen Mika Nieminen

virtaamamittauksen sekd SYKE:een yllapitaman vesistomallijarjestelman tuottamien havaintojen perusteella
oli 21,46 m3/s, joka on 0,2 % alhaisempi kuin vuonna 2022 (Kuva 4).

Loukisen virtaama Tuohiranta 2023
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Kuva 4. Loukisen virtaamatiedot vuodelta 2023.

Kaivosyhtid on tehnyt aktiivista kehitys- ja yhteisty6td virtaamamittausten- ja vesistémallijarjestelman
tarkkuuden edistamiseksi yhdessa Mitta Oy:n, EHP-Environments:n sekd Suomen ympéristokeskuksen
(SYKE) kanssa. Vuoden 2023 aikana on tehty yhteensa 12 kpl virtaamamittausta Loukisen Tuohirannassa (6
kpl jaan ajan mittausta ja 6 kpl sulan ajan) ja Seurujoella 11 kpl. Kapsajoella on vuoden aikana tehty kaksi
talviajan mittausta ja kuusi sulan ajan mittausta. Mittausten avulla on merkittdvasti saatu tarkennettua seka
todellista virtaamamittauksia ettd SYKE:een vesistomallijarjestelman tuottamaa ennustetta. Kaikki todelliset
mittaustulokset on toimitetttu SYKE:lle mallin kalibrointia varten. Nailla on saatu tarkennettua koko Loukisen
valumaalueen virtaamaennustetta seka yleisesti Kittilan alueen kevaan ja syksyn tulvaennustetta.

3.4 Polttonesteiden jakeluaseman kayttotarkkailu

Kittilan kaivoksella on ST1 Oy:n polttonesteiden jakeluasema. Asemaa hoitaa ST 1 Oy:n asemanhoitaja.
Asemanhoitaja suorittaa jakeluasemalla viikoittain muun muassa seuraavat huoltotoimet: korttiautomaatin
huolto, tontin ja katualueen puhtaanapito, jakelumittareiden seka letkujen ja pistoolien kunnon tarkistus ja
puhdistaminen, mittarikorokkeiden ja -kentdn puhdistus, mittareiden tarkistus, polttonestesailiGiden
ilmaputkien varoitusmerkintdjen tarkistus, sailididen tayttoputkien lukituksen ja tayttdlaatikoiden puhtauden
tarkistus, rakenteiden ja paadllystealueiden kunnon tarkistus, automaatin tarkastus, sammuttimien ja
imeytysaineiden riittavyyden tarkistus, sek& liukkauden torjunta tammikuusta toukokuuhun ja lokakuusta
joulukuuhun. Viikoittaiset tarkistukset toteutuivat vuonna 2023.

Polttonesteiden jakeluasemalle toteutettiin kevaalla 2021 erillisrekisterdinti, joka toimitettiin Kittildn kunnan
ymparistdviranomaiselle. Polttonesteiden jakeluasema ei ole endé ymparistélupaan kuuluva toiminto vaan se
tulee ilmoittaa viranomaiselle omana erillisrekisteréintina.

Loppu vuodesta 2022 polttoaineenjakeluasemalle tehtiin 6ljynerotuskaivonkaivon vaihtotyd, jossa vanha kaivo
vaihdettiin uuteen ensimmaisen luokan 6ljynerotuskaivoon. Muutostydn suunnittelusta ja valvonnasta vastasi
Sitowise Oy ja urakaoitsijana toimi Deto Oy.

Kuukausittaiseen asemanhoitajan huoltotoimiin kuuluu séailididen tayttdputkien ja ylitdytonestimien kunnon
tarkistus sekd Inspectan vakaustarra, polttoaineiden laatumerkintdjen oikeellisuuden tarkistaminen,
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sahkdmittarin lukeminen ja lukemien ilmoittaminen, piha- ja nurmialueiden hoito. Kuukausittaiset tarkistukset
toteutuivat vuonna 2023. Lisaksi asemanhoitaja suorittaa Benviron-ohjelman mukaisia tarkistuksia
saanndllisesti.

Jakelu- ja lastausaseman sade- ja valumavedet johdetaan hiekanerotuskaivojen kautta viemardityina
oljynerotuskaivoon. Hiekanerotuskaivo tyhjennetty ja tarkistettu 08/2023. Oljynerotuskaivot tarkistettu
08/2023. Samalla testattu myds halyttimien kunto.

3.5 Pintamaiden laadun tarkkailu

Pintamaat luokitellaan ymparistdluvan (nro 67/2020) lupamaérayksen 39 mukaan jatteeksi (01 01 01),
poissulkien rakennustoiminnassa alueelta poistettavat pinta- ja kivenndismaat, jos ne toimitetaan valittdmasti
tai alle kolme vuotta kestdvan varastointiajan kuluessa kaivosalueen rakennus- tai muussa toiminnassa
kaytettavaksi ja jos niiden metallipitoisuudet eivat ylitd valtioneuvoston asetuksessa nro 214/2007 maaperan
pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista annettua alempaa ohjearvoa. Maarayksen vaatimuksen
tayttavaa maa-ainesjatettd saa hyddyntaa kaivospiirin sisalla tapahtuvassa rakentamisessa.

Vuonna 2023 kaytdossa oli viisi pintamaiden lgjitysaluetta: NP4 ita, -lansi ja —pohjoinen, NP3 seka
Rimpiportaalin 1gjitysalueet.

Naytteistd tehtiin tarkkailuohjelman mukaan liukoisuustestit, joiden tuloksia verrataan valtioneuvoston
kaatopaikka-asetuksen 331/2013 maaritettyihin pysyvan-, tavanomaisen- ja vaarallisen jatteen raja-arvoihin.
Liukoisuustestien keskimaaraiset tulokset vuodelta 2023 seké kaatopaikka-asetuksen raja-arvot on esitetty
(Taulukko 8). Liukoisuustestien tulosten perusteella aineiden pitoisuudet alittivat kaatopaikka-asetuksessa
annetut raja-arvot. Keskiarvojen laskennassa on kaytetty puolitettuja arvoja alle maaritysraja-arvon olevien
tulosten osalta. Alle maaritysraja-arvon olevat tulokset on ilmoitettu méaaritysraja-arvona.
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Taulukko 8. Pintamaiden lgjitysalueelta otettujen pintamaanaytteiden liukoisuustestien tulokset keskimaarin vuonna
2023 ja valtioneuvoston kaatopaikka-asetuksen 331/2013 mukaiset raja-arvot pysyvélle-, tavanomaiselle- ja vaaralliselle

jatteelle.
Pintamaat 2023 KA
Raja-arvot eri kaatopaikkajatteille
L/S 10 Q1 Q2 Q3 Q4
Alkuaine mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg Py§yvé Tavan_gmainen Vaa_r.z?\llinen
jate jate jate

Ag <0,025 <0,025 <0,025 <0,025

Al 4,838 4,550 7,488 5,571

As 0,052 0,200 0,014 0,017 0,5 2 25
Ba 0,130 0,130 0,112 0,138 20 100 300
Be <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

Bi <0,025 <0,025 <0,025 <0,025

Ca 36,113 59,225 42,500 148,013

Cd <0,005 <0,005 <0,005 0,006 0,04 1 5
Co 0,015 0,012 0,007 0,015

Cr 0,014 0,018 0,023 0,014 0,5 10 70
Cu <0,05 <0,05 0,104 0,043 2 50 100
Fe 4,300 4,173 8,113 6,686

Hg <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 0,01 0,2 2
K 11,725 13,350 10,813 10,600

Li <0,025 <0,025 0,043 0,078

Mg 5,313 13,750 5,188 18,463

Mn 0,377 0,394 0,160 0,744

Mo 0,031 0,048 0,020 <0,01 0,5 10 30
Na 10,525 15,525 8,525 10,225

Ni 0,015 0,013 0,063 0,063 0.4 10 40
Pb 0,094 0,024 0,038 0,377 0,5 10 50
S 13,263 38,725 16,320 184,375

Sb 0,140 0,160 0,052 <0,01 0,06 0,7

Se <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 0,1 0,5

Sn <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

Ti 0,454 0,338 1,038 1,204

Tl <0,002 <0,002 <0,002 <0,002

U <0,002  <0,002 0,003 0,003

\Y, 0,022 0,028 0,035 0,038

Zn 0,106 0,092 0,150 0,235 4 50 200
Cl- <50 <50 <50 <50 800 15000 25000
F- <5 <5 <5 <5 10 150 500
SO4- 135,000 266,667 115,000 826,667 | 1000 20000 50000
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Pintamaanaytteistd analysoitiin tarkkailuohjelman mukaisesti kokonaispitoisuudet joiden tuloksia verrataan
valtioneuvoston asetuksen 214/2007 (asetus maaperdn pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvionnista)
ns. PIMA-arvoihin (Taulukko 9). Pintamaa naytteissa arseeni ylitti PIMA kynnysarvon (5 mg/kg) kaikkina
tarkkailuajankohtina.

Taulukko 9. Pintamaandytteiden vertailu PIMA-asetuksen (VNA 214/2007) raja-arvoihin.

Pintamaat KA
Sh As Hg Cd Co Cr Cu Pb Ni Zn \

mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

Q1 15 268 00 01 97 350 339 36 203 311 537

Q2 22 223 01 01 105 47,8 368 36 229 336 622

Q3 16 134 01 01 120 421 351 39 254 366 594

Q4 07 95 00 01 145 396 335 40 257 365 57,5
Keskiarvo 2023 15 180 01 01 117 41,1 348 38 236 345 5872
PIMA kynnysarvo 2 5 0,5 1 20 100 100 60 50 200 100
P'g"h?e?r‘flrgpi 10 50 2 10 100 200 150 200 100 250 150
P'gﬂh?eﬁrevrgpi 50 100 5 20 250 300 200 750 150 400 250

3.6  Vedenpuhdistuksen lietteiden laadun tarkkailu

Vedenpuhdistuksen lietteista vedenkasittelylaitoksen sakeuttimen alite maaritelldadan ymparistéluvan (nro
67/2020) lupamaarayksen 39 mukaan jatteeksi (19 08 14). Muut vedenpuhdistuksen lietteet eli
kuivanapitoveden laskeutusaltailta (MK- ja MK2 — altaat) ruoppausliete sekda maanalaisen kaivoksen
esiselkeytysaltaista ruoppausliete luokitellaan kaivannaisjatteeksi (01 01 01).

Ympaéristoluvan lupamaarayksen 39 mukaisesti vedenpuhdistuksen lietteisté on otettava naytteet nelja kertaa
vuodessa. Naytteista on tehtéava kaatopaikka-asetuksen nro 331/2013 mukaisesti ominaisuuksien maarittely
vahintddn nelja kertaa vuodessa, tai aina kun malmin laadussa tapahtuu jatteiden laatuun vaikuttavia
muutoksia. Kuivanapitoveden laskeutusaltaiden ruoppauslietteesté otetaan ndytteet ruoppauksen yhteydessa.

MK-allas ruopattiin joulukuussa 2023. Naytteistd analysoitiin tarkkailuohjelman mukaisesti seka
kokonaispitoisuudet, ettd liukoisuudet, joten tuloksia verrataan kokonaispitoisuuksien osalta valtioneuvoston
asetuksen 214/2007 (asetus maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvionnista) ns. PIMA-arvoihin
ja liukoisuuksien osalta valtioneuvoston kaatopaikka-asetuksen 331/2013 pysyvén-, tavanomaisen- ja
vaarallisen jatteen raja-arvoihin.

Vesienkasittelylaitoksen sakeuttimen alite sijoitetaan NP3- tai NP4 — rikastushiekka-altaaseen. Kun NP3 —
altaan kapasiteetti on kaytetty loppuun alite Il§jitetddn pelkastddn NP4-altaaseen. Vuonna 2023
vesienkasittelylaitoksella kasiteltiin vettd noin 2,5 Mm? ja sakeuttimen alitetta lgjitettin NP4 - altaalle 107 632
tonnia. Sek& kuivanapitoveden laskeutusaltaan, ettd maanalaisen kaivoksen esiselkeytysaltaiden
ruoppauslietteet sijoitetaan ClL2-altaaseen. Kuivanapitoveden laskeutusaltaan ruoppauslietetta lajitettiin 6516
tonnia. Maanalaisen kaivoksen esiselkeytysaltaiden ruoppauslietetta ldjitettiin 12043 tonnia. Rikastushiekka-
altaat (CIL, CIL2, NP3 ja NP4) seka sivukivialueet ja marginaalimalmialue luokitellaan suuronnettomuuden
vaaraa aiheuttaviksi kaivannaisjatteen jatealueiksi.

3.6.1 Vesienkasittelylaitoksen sakeuttimen alite

Vesienkasittelylaitoksen sakeuttimen alitteen ominaisuuksien méarittely toteutettiin kokoomanaytteiden avulla
nelja kertaa vuoden 2023 aikana.
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Vuoden 2023 naytteet ylittivat kaatopaikka-asetuksen mukaisen pysyvan jatteen raja-arvon sulfaatin osalta
jokaisella naytekerralla. Muiden aineiden osalta ylityksia ei tapahtunut (Taulukko 10).
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Taulukko 10. Vesienkasittelylaitoksen sakeuttimen alitteesta otettujen naytteiden liukoisuustestien tulokset vuonna 2023
seka valtioneuvoston kaatopaikka-asetuksen 331/2013 mukaiset raja-arvot pysyvélle-, tavanomaiselle- ja vaaralliselle
jatteelle. Raja-arvojen ylitykset on merkitty punaisella.

Vesienkasittelylaitoksen sakeuttimen alite 2023
Raja-arvot eri kaatopaikkajatteille
L/S 10 Q1 Q2 Q3 Q4
Alkuaine | (mg/kg) (mg/kg) (mgikg) (mg/kg) Pysyva Tavanomainen Vaarallinen
jate jate jate
Ag <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
Al <1 <1 <1 <1
As <0,01 <0,01 0,016 <0,01 0,5 2 25
Ba 0,4 <0,05 0,07 0,46 20 100 300
Be <0,01 <0,01 <0,1 <0,01
Bi <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
Ca 6500 5000 5300 6200
Cd <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,04 1 5
Co 0,016 0,037 <0,005 0,009
Cr 0,078 0,034 0,036 0,076 0,5 10 70
Cu <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 2 50 100
Fe <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Hg <0,004  <0,004 <0,04 <0,004 0,01 0,2 2
K 170 100 150 190
Li 0,48 0,34 0,56 0,6
Mg 12 1600 1600 34
Mn <0,04 <0,04 <0,04 <0,04
Mo 0,015 <0,01 <0,01 0,032 0,5 10 30
Na 190 120 160 230
Ni <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,4 10 40
Pb <0,005 0,095 0,037 <0,005 0,5 10 50
S 4600 6300 6600 5500
Sb <0,01 <0,01 0,017 <0,01 0,06 0,7
Se <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 0,1 0,5
Sn <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Ti <0,15 <0,15 <0,15 0,056
Tl <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
U <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
\Y, <0,01 <0,01 0,062 <0,01
Zn 0,059 0,093 0,076 <0,05 4 50 200
Cl- 78 <50 67 80 800 15000 25000
F- <5 <5 <5 <5 10 150 500
SO4- 14 000 21 000 20 000 15 000 1000 20000 50000
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PIMA-arvoihin verrattaessa (Taulukko 11.) vuoden 2023 keskimaaraisissa pitoisuuksissa ei tullut PIMA-
arvojen ylityksia.

Taulukko 11.Vesienkasittelylaitoksen sakeuttimen alitteesta otettujen naytteiden alkuainemaaritysten tulokset vuonna
2023 seka valtioneuvoston asetuksessa 214/2007 (PIMA, asetus maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen
arvioinnista) maaratyt kynnys- ja ohjearvot. Kynnysarvojen ylitykset on merkitty mustalla. Alemman- tai ylemman
ohjearvon ylitykset sinisella tai punaisella.

Vesien kasittelylaitoksen sakeuttimen alite 2023
Sh As Hg Cd Co Cr Cu Pb Ni Zn \
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

Q1 0,612 6,7 0,01 0,12 0,5 1,1 4,3 1,11 2,5 7,5 2,1

Q2 0,6 53 0,01 0,16 0,5 0,5 5,2 0,6 3,6 4,8 1,4

Q3 0,59 2,5 0,01 0,15 0,5 0,5 2,2 0,793 2,5 5,3 1,7

Q4 0,53 2,5 0,264 0,14 2,9 0,5 2,2 0,59 2,5 4,1 1,7
Keskiarvo 0,58 4.3 0,07 0,14 1,1 0,7 3,5 0,77 2,8 54 1,7
PIMA kynnysarvo 2 5 0,5 1 20 100 100 60 50 200 100
P'('\)/'h?ei'rflrgpi 10 50 2 10 100 200 150 200 100 250 150
P'g"h?eﬁr‘f/rgpi 50 100 5 20 250 300 200 750 150 400 250

3.6.2 Typenpoistolaitoksen jalkikasittelyn liete

Typenpoistolaitoksen jalkikasittelyn lietteen ominaisuuksien maarittely toteutettiin kokoomanaytteiden avulla
nelja kertaa vuoden 2023 aikana.

Vuoden 2023 naytteet ylittivat kaatopaikka-asetuksen mukaisen vaarallisen jatteen raja-arvon DOC:in ja
fluoridin osalta, tavanomaisen jatteen raja-arvon arseenin osalta ja pysyvén jatteen raja-arvon kromin,
molyebdeenin, antimonin, seleenin ja sulfaatin osalta. (Taulukko 12).
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Taulukko 12 Typenpoistolaitoksen liettesesta otettujen naytteiden liukoisuustestien tulokset vuonna 2023 seka
valtioneuvoston kaatopaikka-asetuksen 331/2013 mukaiset raja-arvot pysyvalle-, tavanomaiselle- ja vaaralliselle jatteelle.
Raja-arvojen ylitykset on merkitty punaisella.

MBBR jalkikasittelyn liete 2023
Raja-arvot eri kaatopaikkajatteille
L/S 10 Q1 Q2 Q3 Q4
Alkuaine | (mg/kg)  (mg/kg)  (mg/kg)  (mglko) Pysyvd  Tavanomainen Vaarallinen
jate jate jate
Ag <0,025 <0,025 <0,025
Al <1 2,0 <1 <1
As 1,0 3,1 4.8 1,4 0,5 2 25
Ba 4,6 0,93 0,19 0,64 20 100 300
Be <0,01 <0,01 <0,1 <0,1
Bi <0,025 <0,025 <0,025
Ca 5300 1900 200 2200
Cd <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,04 1 5
Co 0,046 0,083 0,21 0,029
Cr 0,33 0,31 11 0,21 0,5 10 70
Cu <0,05 0,053 2,7 0,053 2 50 100
Fe 2100 740 6,2 1800
Hg <0,004  <0,004  <0,004  <0,004 0,01 0,2 2
K 1200 980 870 860
Li 0,46 0,15 0,26
Mg 400 260 73 300
Mn 0,85 0,59 0,18 15
Mo <0,01 0,033 0,15 0,98 0,5 10 30
Na 840 450 440 370
Ni 0,048 0,091 0,13 0,089 0,4 10 40
Pb <0,005 0,091 0,033 <0,005 0,5 10 50
S 49 19 50 930
Sb 0,28 0,52 0,57 0,32 0,06 0,7
Se 0,043 <0,04 0,087 0,33 0,1 0,5
Sn <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Ti <0,15 0,63 <0,15
Tl <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
U <0,002 <0,002 <0,002 0,014
\% 2,8 0,49 0,46 0,5
Zn 0,22 0,75 0,17 0,15 4 50 200
Cl- 270 170 170 120 800 15 000 25 000
F- 480 <5 430 1500 10 150 500
DOC 9500 500 800 1 000
SO4- <50 <50 170 3 800 1000 20 000 50 000
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PIMA-arvoihin verrattaessa (Taulukko 13.) vuoden 2023 keskimaarainen pitoisuus ylitti ylemman ohjearvon
antimonin ja arseenin osalta (merkitty punaisella) ja PIMA kynnysarvon kromin osalta.

Taulukko 13 Typenpoistolaitoksen lietteesta otettujen naytteiden alkuainemaéaritysten tulokset vuonna 2023 seka
valtioneuvoston asetuksessa 214/2007 (PIMA, asetus maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista)
maaratyt kynnys- ja ohjearvot. Kynnysarvojen ylitykset on merkitty mustalla. Alemman- tai ylemman ohjearvon ylitykset
sinisella tai punaisella.

MBBR jalkikasittelyn liete 2023

Sb As Hg Cd Co Cr Cu Pb Ni Zn Vv
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

Q1 431 866 0030 0251 53 191 20,8 0,884 22,6 464 246

Q2 64,7 102 0014 022 74 170 200 066 504 357 238

Q3 81,9 133 003 026 77 199 215 073 47,8 465 183

Q4 28,8 861 002 016 24 142 69 084 218 172 87
Keskiarvo 546 1019 0,0 0,2 57 1755 173 08 357 365 18,9
PIMA kynnysarvo 2 5 0,5 1 20 100 100 60 50 200 100
P'('\)"h?ezlr‘fgpi 10 50 2 10 100 200 150 200 100 250 150
P'Q”h’?eﬁ'ﬁ?pi 50 100 5 20 250 300 200 750 150 400 250

3.6.3 Kuivanapitoveden laskeutusaltaan ruoppausliete

Maanalaisen kaivoksen kuivanapitoveden laskeutusallas (MK-allas) ruopattiin 12.2023. Taulukossa (Taulukko
14.) on esitetty ruoppauslietenaytteiden tulokset (Eurofins 2023). Kaatopaikka-asetuksen mukaisen pysyvan
jatteen raja-arvo ylittyi antimonin ja fluoridin osalta. Tavanomaisen jatteen raja-arvo ylittyi arseenin kohdalla.
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Taulukko 14. MK-altaan ruoppausliete, liukoisuustutkimustulokset 2023, seka valtioneuvoston kaatopaikka-asetuksen
331/2013 mukaiset raja-arvot pysyvalle-, tavanomaiselle- ja vaaralliselle jatteelle. Raja-arvojen ylitykset on merkitty

punaisella.
Kuivanapitoveden laskeutusaltaan ruoppausliete 2023
Raja-arvot eri kaatopaikkajéatteille
L/S 10 Alkuaine (ma/kg)
Pysyva jate Tavanomainen jate Vaarallinen jate
Ag <0,025
Al <1
As 20 0,5 2 25
Ba 3 20 100 300
Be <0,01
Bi <0,025
Ca 580
Cd <0,005 0,04 1 5
Co <0,005
Cr <0,01 0,5 10 70
Cu <0,05 2 50 100
Fe 15
Hg <0,004 0,01 0,2 2
K 96
Li 0,16
Mg 350
Mn 1,1
Mo 0.4 0,5 10 30
Na 270
Ni 0,031 0,4 10 40
Pb <0,005 0,5 10 50
S <2,5
Sbh 0,21 0,06 0,7
Se <0,04 0,1 0,5
Sn <0,01
Ti <0,15
Tl <0,002
u <0,002
\% <0,01
Zn <0,05 4 50 200
Cl- 290 800 15000 25000
F- 50 10 150 500
SO4- 50 1000 20000 50000
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Lietteen kokonaispitoisuuksia on verrattu PIMA-kynnys- ja ohjearvoihin taulukossa (Taulukko 15). PIMA-
kynnysarvo ylittyi kuparin, nikkelin ja vanadiinin osalta. Ylempi ohjearvo ylittyi antimonin ja arseenin osalta.

Taulukko 15. Alkuaineiden kokonaispitoisuudet kuivanapitoaltaan ruoppauslietteessa, seka valtioneuvoston
asetuksessa 214/2007 (PIMA, asetus maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista) maaratyt kynnys- ja
ohjearvot. Kynnysarvojen ylityksen on merkityt mustalla, alemman ohjearvon ylitykset sinisella ja ylempien ohjearvojen
ylitykset punaisella.

Kuivanapitoveden laskeutusaltaan ruoppausliete 2023
Sh As Hg Cd Co Cr Cu Pb Ni Zn \%
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg) mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

2023 94,2 1930 0,43 0,64 36,3 121 161 6,96 124 164 157
PIMA kynnysarvo 2 5 0,5 1 20 100 100 60 50 200 100
PIMA alempi 10 50 2 10 100 200 150 200 100 250 150
ohjearvo
PIMA ylempi 50 100 5 20 250 300 200 750 150 400 250
ohjearvo

3.6.4 Maanalaisen kaivoksen esiselkeytysaltaiden liete

Maanalaisen  kaivoksen  esiselkeytysaltaiden lietteen  ominaisuuksien  maarittely  toteutettiin
kokoomanaytteiden avulla nelja kertaa vuonna 2023.

Valtioneuvoston kaatopaikka-asetuksen mukaisten tavanomaisen jatteen raja-arvo ylittyi molyebdeenin osalta
ja pysyvan jatteen ylityksia oli sulfaatin, arseenin ja antimonin osalta. Muiden aineiden osalta raja-arvot
alittuivat. Tulokset on esitetty tarkemmin taulukossa (Taulukko 16)
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Taulukko 16 . Maanalaisen kaivoksen esiselkeytysaltaiden lietteesta otettujen naytteiden liukoisuustestien
tulokset vuonna 2023 seka valtioneuvoston kaatopaikka-asetuksen 331/2013 mukaiset raja-arvot pysyvalle-,
tavanomaiselle- ja vaaralliselle jatteelle. Raja-arvojen ylitykset on merkitty punaisella.

Esiselkeytysaltaiden liete 2023

Raja-arvot eri kaatopaikkajatteille

L/S 10 Q1 Q2 Q3 Q4
AR | ke (G0gLe) gk GEEi)) Pysyva Tavanomainen Vaarallinen
jate jate jate

Ag <0,025 <0,025 <0,025 <0,025

Al <1 12 <1 <1

As 0,32 0,64 0,22 0,21 0,5 2 25
Ba 1,1 0,78 0,6 0,39 20 100 300
Be <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

Bi <0,025 <0,025 <0,025 <0,025

Ca 870 510 1300 370

Cd <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,04 1 5
Co <0,004 <0,004 0,007 <0,004

Cr <0,01 0,025 <0,01 <0,01 0,5 10 70
Cu <0,05 <0,05 <0,05 0,058 2 50 100
Fe <0,5 0,59 <0,5 <0,5

Hg <0,004 <0,004 <0,004  <0,004 0,01 0.2 2
K 90 78 80 35

Li 0,068 0,05 0,14 0,048

Mg 190 170 290 140

Mn 0,62 0,33 2,2 1,7

Mo 0,39 0,26 0,32 0,68 0,5 10 30
Na 460 300 430 150

Ni 0,07 0,037 0,099 0,042 0,4 10 40
Pb <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,5 10 50
S 690 560 1300 330

Sb 0,92 0,48 0,7 0,41 0,06 0,7 5
Se <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 0,1 0,5

Sn <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

Ti <0,15 <0,15 0,003 <0,15

Tl <0,002 <0,002 <0,002 <0,002

u 0,004 0,002 0,007 <0,002

\% 0,048 0,028 0,018 <0,01

Zn 0,067 1,3 0,22 0,34 4 50 200
Cl- 680 410 620 170 800 15000 25000
F- <5 51 <5 <5 10 150 500
SO4- 2200 1600 3900 940 1000 20000 50000
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PIMA-arvoihin verrattaessa (Taulukko 17.) vuoden 2023 keskimaarainen pitoisuus ylitti ylemman ohjearvon
arseenin osalta (merkitty punaisella), alemman ohjearvon antimonin ja kuparin osalta (merkitty siniselld) ja
PIMA kynnysarvon koboltin, kromin, nikkelin, ja vanadiinin osalta.

Taulukko 17 Maanalaisen kaivoksen esiselkeytysaltaiden lietteesta otettujen naytteiden alkuainemaaritysten tulokset
vuonna 2023 seké valtioneuvoston asetuksessa 214/2007 (PIMA, asetus maaperén pilaantuneisuuden ja
puhdistustarpeen arvioinnista) maaratyt kynnys- ja ohjearvot.

Maanalaisen kaivoksen esiselkeytysaltaiden liete 2023
Sh As Hg Cd Co Cr Cu Pb Ni Zn \%
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Q1 15 345 0,2 0,7 41 132 181 8,6 109 182 160
Q2 18 348 0,3 0,7 35 117 165 6,0 91,9 137 132
Q3 14 303 0,5 34 90 163 5,2 81,5 111 119
Q4 18 440 0,4 0,7 37 100 197 5,6 94,5 139 122
Kegg'za?:"o 16 359 03 06 37 110 177 6.3 94 142 133
PIMA 2 5 0,5 1 20 100 100 60 50 200 100
kynnysarvo
PIMA
alempi 10 50 2 10 100 200 150 200 100 250 150
ohjearvo
PIMA
ylempi 50 100 5 20 250 300 200 750 150 400 250
ohjearvo
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4 PAASTOTARKKAILU

4.1 Paastot vesistdon

Kittilan kaivoksella on kaytdssa vesien kierrétys, jolla pyritddn minimoimaan ulkopuolisen raakaveden tarve ja
vahentamaan vesistoon paatyvadd kuormitusta. Kaivosalueella vesia muodostuu rikastusprosessissa,
maanalaisen kaivoksen ja louhosalueiden kuivanapitovesistd, sekéd ljitys- ja toiminta-alueiden suoto- ja
valumavesistd. Kaivosyhtio otti joulukuussa 2020 (18.12.2020) kayttoon purkuputken, jota pitkin kasitellyt
ylitevedet johdetaan Loukisen alaosille, entisen Seurujoen johtamisen sijaan. Kuvassa (Kuva 5) on esitetty
ilmakuvapohjalla vesien johtamisjarjestelyt seka keskeisimméat naytteenottopisteet. Kuvassa (Kuva 6) on
esitetty prosessikaaviona nykyinen prosessi- ja kuivanapitovesien johtaminen seka vesijakeiden
kasittelypaikat. Purkuputken kaytt6onoton jalkeen ymparistoon purettavia vesijakeita ei ole purettu
pintavalutuskenttien kautta Seurujokeen vaan putkella suoraan Loukisen alaosalle.

Vuoden 2022 lopussa kaivoksella kaynnistettiin uusi typenpoistolaitos, jonka toiminta perustuu MBBR-
menetelmdédn (MBBR=moving bed biofilm reactor). Typenpoistolaitoksen toiminnan tavoitteena on
kokonaistypen pitoisuuden vahentdminen prosessi- ja kuivanapitovesistd ennen vesien johtamista
purkuputkeen. Pdadasiassa laitokselle johdetaan  prosessivesia, ja tarvittaessa lisdksi osa
kuivanapitovesistd. Typenpoistolaitos otettiin kaytdon helmikuussa 2023, jonka jalkeen laitoksen tuotevesia
on alettu johtaa purkuputkeen.

Kaivoksen vuonna 2023 Loukiseen johdetuista vesista noin 25 % oli kasiteltyja prosessivesia ja noin 75 %
kaivoksen kuivanapitovesia. Vuoden aikana vesia purettiin yhteensa noin 5,35 milj. m3. Kittilan kaivoksen
vuoden 2023 vesipaastotarkkailusta on laadittu oma erillinen raportti, Kittilan kaivoksen vesipaastdjen
tarkkailun vuosiraportti 2023 (Eurofins Ahma Oy, 2024). Kittilan kaivos on asettanut itselleen nelja keskeisinta
vesienhallinnallista tavoitetta, jotka ohjaavat kaivoksen toimintaa ja paatoksen tekoa. Tavoitteet ovat:

a) 0 ympaéristdlupapoikkeamaa kaivoksen toiminta-aikana (LOM)

b) Vesien siséisen kierratysasteen nostaminen (tavoite 100 %)

¢) Minimoida vesivarastojen vesiméaéra kaivoksen toiminta-aikana

d) Minimoida kaivostoiminnan pintavesivaikutukset ja edesauttaa toiminnallaan vesienhoidon
tilatavoitteiden tayttyminen vastaanottavassa vesistossa
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Kuva 5. Kaivosalueen vesien johtaminen. Néytteenottopisteiden sijainnit on merkitty punaisilla pisteill&.
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Kuva 6. Virtauskaavio prosessivesien ja kaivoksen kuivanapitoveden johtamisesta ja kasittelystd. Uusimpana
vesilahteena on kaaviossa maanalaisen kaivoksen kuivanapitovesikierron ylapuolella nakyva porakaivo, josta otetaan
vetta rikastamon prosessiin. Liséksi kaaviossa nakyy EVT5/S200 vesilinja (katkoviivalla), jonka suunnittelu aloitettiin
vuonna 2023 ja joka tullaan ottamaan kayttdon kesalla 2024. Porakaivosta ja EVT5/S200-linjasta saatavalla vedella

pyritdan vahentamaan raakavedenottoa Seurujoesta.
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4.2 Purkuputkeen johdettavat vedet

Purkuputkeen johdettavat kasitellyt vedet johdettiin vuonna 2023 pumppaamolle eteldiseltd vesivarastoaltaalta
(puhdistettu prosessivesi) typenpoistolaitoksen kautta sekd MK- ja MK2-altailta (maanalaisen kaivoksen
kuivanapitovedet). Ymparistéluvan (nro 67/2020) lupamaarayksen 24 mukaan, purkuputkeen johdettavan
kasitellyn jateveden osuus Loukisen virtaamasta ei saa ylittaa ohjeellista enimmaisarvoa 4 %.

Purkuputkella Loukiseen johdettavien kasiteltyjen jatevesien on alitettava purkuputken kayttéonottopéaivasta
lukien virtaamapainotteisena kuukausikeskiarvona laskettuna taulukossa (Taulukko 18) esitetyt pitoisuusraja-
arvot. Vedenpuhdistuslaitoksella kasitellyn prosessiveden sulfaattipitoisuus on alitettava
virtaamapainoitteisena kuukausikeskiarvona laskettuna 2000 mg/I.

Taulukko 18. Purkuputkeen johdettavien vesien pitoisuuksien raja-arvot.

Parametri Vi rtaamapainott[?]iqr;tilrll kk-ka raja-arvo

Nikkeli (Ni) 0,15

Arseeni (As) 0,2

Antimoni (Sb) 0,3
Sulfaatti (SOa4) 2000
Kokonaistyppi 15
WAD-syanidi (WAD-CN)** 0,4

pH (pH) 10

Kiintoaineen hehkutusjdannés 550° 10

Purkuputkella Loukiseen johdettavien kasiteltyjen jatevesien aiheuttama vuotuinen kuormitus saa olla enintaan
taulukossa (Taulukko 19) esitetyn mukainen.

Taulukko 19. Purkuputkeen johdettavien vesien vuosikuormitusrajat.

Parametri Raja-arvo

Nikkeli (Ni) 500 kg/vuosi
Arseeni (As) 600 kg/vuosi
Antimoni (Sb) 1 050 kg/vuosi
Sulfaatti (SOa4) 8 250 t/vuosi
Kokonaistyppi 60 t/vuosi

Mangaani 6,5 t/vuosi
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4.2.1 Lupaméaaraysten toteutuminen

Taulukossa (Taulukko 20). on esitetty Loukiseen johdettavien vesien kokonaismé&ara vuonna 2023. Loukiseen
johdettavan veden maara alitti reilusti ymparistéluvassa maaritetyn raja-arvon 4% Loukisen kokonaisvirtaamasta
(Kuva 7).

Taulukko 20. Loukisen virtaama, seka Loukiseen johdettujen kaivosvesien maéra vuoden 2020 joulukuusta eteenpain.

Kasiteltyjen

: : ) : : Kaivosvedet/
Loukisen . kaivosvesien kuivanapito- . .
S Sallittu purku purku vesii prosessi- Lpuklsen
" Vvesia virtaama
yhteensa
(m®) (%) (m®) (m®) (m®) (m®) (%)
Joulukuu 11 254 464 4 450 179 224 503 162 295 62 208 2,0
2020
2021 663 139 008 4 26 525 560 6 184 984 4122 367 2 074 994 0.9
2022 678 491 954 4 27 139 678 5645013 3727 738 1919 967 0,8
2023 676 910 200 4 27 076 408 5348 023 3974 861 1373162 1,3
(m3/h] Purkuveden ja Loukisen virtaamat sekd osuus virtaamasta 2023
1000000 4,50%
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Loukisen virtaama [m3/h] Purkuveden virtaama [m3/h]
Purkuveden osuus Loukisen virtaamasta [%)] Sallittu purkuveden osuus Loukisen virtaamasta [%]

Kuva 7. Loukisen ja purkuputkeen pumpatun veden maarat seké osuudet 2023. Huomaa virtaaman logaritminen
asteikko.

Virtaama-/vedenkorkeusanturina Loukisen mittausasemalla kaytetaan mallia STS ATM.ECO/N-100PEN-30,
water level sensor. Laitevalmistajan ilmoittama tarkkuus kyseiselle paineanturille on 0,2%. Loukisessa olevat
vedenlaadun ja virtaamamittauksen mittalaitteet ja datapalvelun kaivosyhtidlle tuottaa Mitta Oy. Mittaustiedon
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laadunvarmistus tapahtuu Mitta Oy:n toimesta automatiikalla seka asiantuntijoiden voimin, joka kay
mittaustulokset lapi arkipaivisin.

Virtaama-anturina purkuvesipumppaamolla kaytetddn mallia OPTIFLUX2000. Laitevalmistajan ilmoittama
tarkkuus  kyseiselle paineanturile on 0,2%. Purkuvesipumppaamolla olevat vedenlaadun ja
virtaamamittauksen mittalaitteet ja datapalvelun kaivosyhtidlle tuottaa Finmeas Oy. Mittaustiedon
laadunvarmistus tehdaén puhdistamalla anturi sdanndéllisesti ja paivittaiselld silmamaaraisella tarkistamisella.
Purkuputkeen johdettavalle vedelle (DPP) on annettu virtaamapainotteiset raja-arvot (Taulukko 16).
Virtaamapainotteiset kuukausikeskiarvot tayttivat epaorgaaniselle typelle, antimonille, arseenille, nikkelille,
sulfaatille, pH:lle ja kiintoaineen hehkutusjaannokselle annetut raja-arvot vuonna 2023 (Taulukko 21)

Taulukko 21. Loukiseen johdettavien vesien virtaamapainotteiset kuukausikeskiarvot seka luparajat.

Virtaamapainotteiset kuukausikeskiarvot 2023 (DPP)
Kiintoaineen CN
Typpi | Antimoni | Arseeni | Nikkeli | Sulfaatti pH h_ehkutus WAD

jaannoés

mg/l ug/l ug/l ug/l mg/l mg/l ug/l
Luparaja 15 300 200 150 2000 <10 10 400
Tammikuu 10,4 72,2 10,5 61,7 1068 7,6 <1,0 5,0
Helmikuu 9,5 62,9 4.8 54,7 1149 7,5 <1,0 5,0
Maaliskuu 10,4 70,6 3,9 49,8 1063 7,5 <1,0 5,0
Huhtikuu 9,9 73,4 4.8 47,6 1106 7,4 <1,0 5,0
Toukokuu 10,2 91,8 6,8 79,6 1074 7,5 <1,0 5,0
Keséakuu 8,7 93,1 7,8 92,3 1083 7,5 <1,0 5,0
Heinakuu 5,7 79,1 6,8 69,1 1134 7,5 <1,0 5,0
Elokuu 4,6 68,5 8,8 54,6 1263 7,4 <1,0 5,3
Syyskuu 7,7 87,3 17,4 68,8 1181 7,5 <1,0 5,0
Lokakuu 8,8 81,7 10,8 78,5 1289 7,3 1,9 5,0
Marraskuu 7,6 70,4 7,1 70,4 1233 7,3 <1,0 5,0
Joulukuu 10,7 84,7 4.7 75,1 1022 7.4 <1,0 5,0

Kuormitukset alittivat selvasti lupapaéatoksesséd 67/2020 kuormitukselle asetetut raja-arvot (Taulukko 22).
Vuoden 2022 kuormitukseen verrattuna luparajallisten parametrien kuormitus laski arseenin, sulfaatin ja typen
osalta, antimonin pysytellessa suurin piirtein vuoden 2022 tasolla ja nousten mangaanin ja nikkelin osalta.
Mangaanin ja nikkelin kuormitukset olivat noususta huolimatta alle vuoden 2021 tulosten.
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Taulukko 22. Purkuputken kautta Loukiseen johdettu kokonaiskuormitus vuonna 2023 ja ymparistéluvan (PSAVI nro
67/2020) ja KHO:n vuosikirjapaatdksen (KHO:2023:3100) tiukennusten mukaiset raja-arvot.

Alkuaine Yhteensa 2023 Ympaéristoluvan mukainen raja-arvo
(kg/vuosi) (kg/vuosi)

Alumiini 60

Arseeni 43,5 600

Kloridi 730 754

Kupari 11,0

Rauta 1189

Mangaani 2 304 6 500

Nikkeli 361 500

Antimoni 418 1050

Sulfaatti 6 143138 8 250 000

Kiintoaine 13 530

Kokonaistyppi 45 289 60 000

Ammoniumtyppi 9579

Kokonaisfosfori 91,3

Sinkki 61,2

Taulukko 23. Kaivosvesien kokonaispurkumaarat seka eri aineiden vuotuiset kuormitukset kahdekselta
viimeiseltd vuodelta

Purlf'llj'v?si K_okonaistyp- Sulfaatti  Mangaani  Arseeni  Antimoni Nikkeli
maara pi
(m3) ® ® (kg) (kg) (kg) (kg)
Nykyinen luparaja 60 8 250 6 500 600 1050 500
2022 5645013 84,2 6 703 2111 166 421 312
2021 6 184 984 96,2 7583 3371 229 462 369
2020 5803 533 93,2 6181 3874 514 606 471
2019 3812162 83,7 4708 1861 333 469 267
2018 4 266 400 94,7 5 207 2894 462 679 367
2017 5284 869 93,9 6 562 4574 308 924 478
2016 5170 313 99,9 12 494 7 082 231 860 524
2015 4514 379 86,9 12 329 6 256 225 773 312
Kes"igg"z% 2013- 4325618 81,7 8126 3962 305 710 340
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4.3 Purkuveden lampétila

Purkuveden lampdtilaa on tarkkailtu purkuvesipumppaamolla ma-to otettavan vuorokausindytteen yhteydessa
seka jatkuvatoimisesti mitattuna. Lisaksi purkuveden lampétilaa on mitattu kasin seka jatkuvatoimisesti
purkuputken loppup&aasta noin 1 km ennen purkua Loukiseen. Jatkuvatoimisista mittauksista vastaa Finmeas
Oy.

Mittaustulosten perusteella purkuveden lampétila on laskenut keskimaarin noin yhden asteen verran
pumppaamolta putken loppupaahan vuodenajasta riippumatta (Taulukko 8).

Purkuveden lampotila 2023
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Kuva 8. Kasin ja automaattisesti tehtyjen mittausten purkuveden lampétila purkuvesipumppaamolta seka purkuputken
loppupéésta ennen Loukiseen purkamista vuonna 2023.

Vastaanottavana vesistona toimivan Loukisen lampétilaa on myds tarkkailtu kasimittauksin naytteenoton
yhteydessa seka jatkuvatoimisesti purkupisteen alapuolella Tuohirannassa. Kuvassa (Kuva 9) on purkuveden
pumppaamolta jatkuvatoimisesti mitattu lampétila suhteessa jatkuvatomisesti mitattuun Loukisen lampétilaan
vuonna 2023. Vastaanottavana vesistona toimivan Loukisen lampdtila on mitattu jatkuvatoimiselta mittarilta
purkupisteen alapuoliselta Tuohirannan mittauspisteeltd. Kéasimittaukset tehtiin vuonna 2023 viikottain seka
purkuputken ylapuolella pisteella LOU KL sekéa alapuolella pisteellda LOU TR.

Suurimmat lampdétilaerot purkuveden ja vastaanottavan vesiston vélille sijoittuivat alkuvuodelle vuonna 2023,
jolloin typenpoistolaitoksen kayttoonotto vaati typenpoistolaitoksen sydteveden lammittdmisen, joka vaikutti
my6s purettavan veden lampétilaan. Alkuvuodesta my6s Loukisen virtaamat olivat pienimmillaan. (Kuva 9)
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Loukisen ja purkuveden lampoétilojen vuorokausikeskiarvot 2023
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Kuva 9. Purkuveden ja Loukisen lAmpétilojen vuorokausikeskiarvot ja kasimittaukset 2023.

Talvikautena suoraan purkuputken alapuolella on havaittu sulamisen merkkeja vuonna 2023.
Sekoittumisvydhykkeen jalkeen (300 m putkesta alavirtaan) jadpeitteen maard on alkanut lisdéntyd, ja
Tuohirannan pisteelld (noin 4 km purkupisteesta alavirtaan) enneaikaisen jaapeitteen sulamisen merkkeja ei
ollut havaittavissa vuonna 2023. Sulan alueen yla- ja alapuolelle on asennettu vuosittain varoitusmerkit.

4.4  Kuivanapitoveden vesikierto

Avolouhosten (Suurikuusikko ja Rouravaara) sekda maanalaisen kaivoksen kuivanapitovedet muodostuvat
kaivoksiin ja louhoksiin kertyvistd sade- ja sulamisvesistd sekd pohjavesistd. Osa kuivanapitovesista
pumpataan Suurikuusikon avolouhoksen pohjoispuolelle sijoittuvaan tasausaltaaseen (LO2=Ankkalampi),
josta vetta palautetaan rikastamolle. Myds osa Rouravaaran avolouhoksen kuivanapitovesistda pumpataan
poravesialtaan kautta edelleen hyddynnettavaksi maanalla poravetena. Paaosa maanalaisen kaivoksen
kuivanapitovesista pumpataan laskeutusaltaisiin (MK- ja MK2-allas) ja edelleen purkuvesipumppaamon kautta
Loukiseen. MK2-altaasta kuivananpitovettd otetaan tarvittaessa myds MBBR-typenpoistolaitokselle
kasiteltavksi. Laskeutusaltaiden puhdistustehoa tehostetaan kemikaloinnilla sy6ttdamalla puhdistettavan veden
joukkoon ferrisulfaattia. Kemikalointi tapahtuu kuivatusvesien kasittelylaitoksessa ennen kuivanapitoveden
johtamista laskeutusaltaisiin. Annostelua saédetaan yksitellen kuivanapitoveden eri jakeisiin.

441 Kuivanapitoveden laskeutusaltaan toiminta

Maanalaisen kaivoksen kuivanapitovedet pumpataan maanpaalle MK- ja MK2 -selkeytysaltaille. MK2-allas
otettiin kaytt6on 20.1.2021 ja vesien johtaminen purkuvesipumppaamolle aloitettiin helmikuun puolessa valin.
Heindkuussa 2021 kaivosyhtio otti kayttdon kuivanapitovesien kasittelylaitoksen (Kuva 1). Kasittelylaitoksella
maanalaisen kaivoksen pumppaamoilta tulevat vedet voidaan ohjata vedenlaadun perusteella joko MK- tai
MK2-altaalle. Laitoksella voidaan tarvittaessa lisdksi késitella kukin kuivanapitovesijae erikseen kemikaloinnin
avulla, jolla tehostetaan kiintoaineen laskeutuksen liséksi metallien saostumista (mm. arseeni)
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selkeytysaltaissa. Typpi- ja kloridipitoiset kuivanapitovedet on pyritty ohjaamaan MK2-altaalle.
Kuivanapitovesia kemikaloidaan ferrisulfaatin avulla (FESU-200), jolla tehostetaan kiintoaineen laskeutusta.

Kuva 10. Kuivanapitosvesien kasittelylaitos.

Selkeytysaltaat ovat tarkoitettu ensisijaisesti kiintoaineen poistoon ja laskeutukseen. MK-altaalla saavutettiin
vuoden 2023 aikana keskim&érin 86 % poistoreduktio kiintoaineen hehkutusjdannoéksen osalta. MK2-altaalla
vastaava tehokkuus oli noin 94 %. Arseenia saattiin poistettua MK-altaassa keskimaarin 59 % ja MK2-altaassa
85,3 %. Puhdistustehokkuuteen vaikuttaa suuresti mit& vesié ja minka laatuisia ohjataan kullekin altaalle.
Molemmilla laskeutusaltailla saatiin poistettua myds mangaania (MK 12%), (MK2 16%). Antimonin, ja nikkelin
ja sulfaatin osalta reduktiot olivat hiukan negatiiviset.. Sulfaattia tulee kuivanapitovesiin kaytetyn kemikaalin
ferrisulfaatin mukana, joka nain ollen hieman kasvattaa kuivanapitovesien sulfaattikuormitusta. Eniten
kuormituksen lisdysta tapahtui MK -altaalla typen osalta vuoden alussa, jonka vuoksi vuoden keskimaarainen
reduktio jai negatiivisen puolelle (-37,1 %).
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4.4.2 Suurikuusikon tasausallas, LO2

Kuivanapitoveden laatua seurattin  my6s kerran kuukaudessa otettavilla naytteilla Suurikuusikon
tasausaltaasta (LO2). Suurikuusikon avolouhoksen kuivanapitovedet pumpataan tasausaltaaseen (LO2),
josta osa vedesta kaytetaan rikastamolla ja osa pumpataan poravesialtaaseen ja edelleen Rouravaaran
avolouhokseen tai maanalle poravedeksi.

Alla olevassa taulukossa (Taulukko 24) on esitetty tasausaltaan (LO2) vedenlaatutulokset vuodelta 2023.

Taulukko 24. Tasausaltaan, LO2, vedenlaatu vuonna 2023.

T Sameus  pH si Ko cl S04 Kok. N NO3N  NO2-N
[°C] [FTU] [pH] [mS/m] [mg/1] [mg/1] [mg/1] [HgN/] [MgN/]  [ugN/]
1,9- 7,58- 130- 500 700-
2023 119 5,3-8,3 798 230 1,8-6,0 17-58 1200 2400 380-5800  1-100
Keskiarvo 6,2 6.8 7,7 197,5 3,0 33,6 1002 3368 2453 44,2
NO2-N +
NH4-N ——— Al Sb As Cu Mn Ni Fe Zn
NO3-N
[ugN/]  [pgN/] [mg/] [ug/] [mg/] [mg/] [mg/] [mg/] [mg/] [mg/]
380- 0,32- 1000-

2023 23-610 5900 5,8-160 7-20 9,8-22 0.75 350-710 32-63 1500 9,2-11
Keskiarvo  309,9 2495 82,9 12,4 14,7 0,5 540,8 49 1250 10
4.4.3 Poravesiallas
Osana kuivanapitoveden vesikiertoa kuukausittain seurataan myds poravesialtaan vedenlaatua.

Poravesialtaaseen vesi pumpataan Rouravaaran avolouhoksesta, jonne vettd kertyy mm. sade- ja
sulamisvesien mukana ja Suurkuusikon tasausaltaasta (LO2). Poravesialtaasta vetta otetaan maanalaisen
kaivoksen kallion porauksen kayttéon. Taulukossa (Taulukko 25) on esitetty poravesialtaan vedenlaatutiedot
vuodelta 2023.

Taulukko 25. Poravesialtaan vedenlaatu vuonna 2023.

T Sameus pH Sj Kgir:]t:- Cl S04 Kok. N NO3-N NO2-N
[°C] [FTU] [pH] [mS/m] [mg/l] [mg/l] [mg/l] [HgN/1] [HgN/]  [ugNA]
0,6- 230- 1400- 1100- 470-
2023 13,0 1-8,8 7,5-7,9 200 1,0-6,6 26-80 1600 21000 8100 17-170
Keskiarvo 6,55 4,7 7,7 260,9 3,0 50 1482 5500 3188 78,3
NO2-N +
NH4-N ——— Al Sb As Cu Mn Ni Fe Zn
NO3-N
[HgN/] [HgN/1] [Hg/l] [Hg/l] [Hg/1] [Hg/1] [Hg/1] [Hg/l] [Hg/1] [Hg/l]
490- 9,6- 0,4- 110-
2023 18-940 8200 310 7,8-25 2,5-8,9 15 380-890 58-100 1300 14-33
Keskiarvo 525 3289 118,2 14,5 50 1,0 697 73 593 23
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4.5 Prosessivesi

Malmin rikastusprosessissa muodostuu lietemaistd vaahdotuksen rikastushiekkaa ja neutraloinnin sakkaa
(NP-rikastushiekkaa), seka kullan liuotuspiirin rikastushiekkaa (CIL-rikastushiekkaa), jotka lajitetddn omiin
erillisiin  rikastushiekka-altaisiin. ClIL-rikastushiekka johdetaan CIL2-rikastushiekka-altaaseen ja NP-
rikastushiekka NP4-rikastushiekka-altaaseen. Rikastushiekan mukana poistuu myds vetta altaille.

NP-altailta vettd pumpataan vesivarastoaltaan pohjoispuolelle ja sielté edelleen vesienkasittelylaitokselle. Sen
jalkeen kasitelty prosessivesi pumpataan eteldiseltd vesivarastoaltaalta typenpoistolaitokselle ja lopuksi
purkuvesipumppaamolle, josta se pumpataan edelleen Loukiseen.

ClL2-altaalta vetta pumpataan ClL-altaalle, jonne pumpataan vettd myds pohjoiselta vesivarastoaltaalta.
Rikastamo ottaa ClL-altaalta tarvitsemansa maarén prosessivetta.

Rikastamolla kaytettavan kiertoveden osuus kokonaisvedenkulutuksesta vuonna 2023 oli noin 71 %. Luvussa
on mukana myds kuivanapitoveden hyotykayttd rikastamon prosessissa. Rikastushiekka-altailta (CIL-allas)
kierratettdvan veden liséksi rikastusprosessiin otetaan vettd Seurujoesta pumppaamalla seké tasausaltaasta
(LO2), jonne keratdan Suurikuusikon avolouhoksen kuivanapitovedet lahinn& kesaisin ja poravetta
poravesialtaasta.

Vuoden 2023 aikana vesienkasittelylaitoksella kasitellytstd vedestd noin 2,1 Mm3 purettiin eteldiselle
vesivarastoaltaalle ja edelleen typenpoistolaitokselle. Typenpoistolaitoksella kasiteltiin noin 2,14 Mm? vetta,
josta kasiteltya prosessivetta oli noin 1,8 Mm?3. Taulukossa (Taulukko 26) on esitetty kasitellyn prosessiveden
eli etelaisen vesivarastoaltaan vuoden keskimaaraiset pitoisuudet ja pitoisuuksien vaihteluvalit.

Taulukko 26. Kasitellyn prosessiveden laatu vuonna 2023.

T Sameus  pH Sj K;'i?]tg' cl SO4  Kok.N NO3-N NO2-N
VVA E
[°C] [FTU] [pH]  [mS/m]  [mg/l]  [mg/l] [mg/l]  [ugNA]  [pgNA]  [ugN/]
Min 2,6 0,075 5,9 8,8 0,5 29 1100 17000 1600 30
Max 19,3 15 8 360 19 95 2000 39000 4400 800
Keskiarvo 8,6 0,41 75 328 2,0 37,7 1837 27019 3268 592
NO2-N
NH4-N + Al Sb As Cu Mn Ni Fe Zn
NO3-N
[gN/] [HgN/] [na/1] [na/1] [na/1] [na/l]  [ng/l] [pa/1] [na/1] [pa/1]
Min 25 2400 51 2,2 55 0,73 46 3,9 2,5 15
Max 33000 4700 11,0 35 44 6,0 260 29 25 22
Keskiarvo 21692 3863 7.8 5,7 9,4 1,9 71 8,3 9,2 8,0

Vedenkasittelylaitoksella pdastdan hyviin puhdistustehokkuuksiin mangaanin, arseenin, sulfaatin ja nikkelin
osalta. vesienkasittelylaitoksen puhdistusteho oli erittdin hyva mangaanin osalta (keskiarvo 99 %), ja myo6s
arseenin, nikkelin ja sulfaatin osalta reduktiot olivat keskimaarin vahintddn 75 %. Myds antimonia ja
kiintoainetta poistui vedesta (keskiarvo 35-68 %). Typen reduktio oli alhaisin (keskiarvo 9 %).
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45.1 Typenpoistolaitoksen toiminta

Typenpoistolaitoksen toimintaa on seurattu koko vuoden ma-to otettavilla vuorokausinaytteilla. Naytteet
otetaan laitoksen syodtevedesta (ndytepiste MBBR syo6te), seka laitokselta poistuvasta vedesta (ndytepiste
MBBR). Laitoksen reduktiot ovat laskettu naiden naytteiden pitoisuuksien perusteella.

Vuonna 2023 typenpoistolaitoksella saavutetut puhdistustehot ammoniumtypen, typen, kiintoaineen
hehkutusjadnnoksen, antimonin, arseenin, nikkelin ja mangaanin osalta on esitetty seuraavassa taulukossa
(Taulukko 3-78). Laskennan perusteella laitoksen puhdistusteho oli erittédin hyvd ammoniumtypen (keskiarvo
95 %) ja kokonaistypen osalta (keskiarvo 89 %), laitoksella tapahtuu reduktiota myos arseenin (keskiarvo 58
%) seka antimonin (keskiarvo 16 %) osalta.

Sen sijaan mangaanin (keskiarvo -36 %) ja kiintoaineen hehkutusjadnnoksen (keskiarvo -75 %) maarat
lisdantyivat prosessissa.

Typenpoistolaitos kasitteli 2,14 Mm3 vettd vuonna 2023, josta keskmidarin noin 82 % oli kasiteltya
prosessijatevetta ja loput 18 % kuivanapitovettd MK2 -altaasta. Typenpoistolaitoksella kasitellysta vedesta
noin 1,62 Mm?3 purettiin purkuvesipumppaamon kautta loukiseen ja 0,52 Mm3 purettiin rouravaaran
avolouhokseen.

4.6 Pintavalutuskenttien toiminta

Purkuputken kayttddnoton jalkeen (18.12.2020) kaivosvesia ei ole enda johdettu lainkaan pintavalutuskentille
1 ja 4. Pintavalutuskentiltd poistuvaa veden laatua seurataan kuukausittain ja niistd otetaan nayte
analysoitavaksi mikali kentilté poistuu vetta. Kaytanndssa tama tapahtuu vain kevaalla sulamiskauden aikana.

Vuonna 2023 saatiin pintavalutuskentiltd poistuvista vesistéd naytteet yhteensd 5 kertaa, toukokuussa
sulamiskaudella sek& kerran syyssateiden aikaan syyskuussa.

PVK 4:n naytteissa antimoni, arseeni ja nikkelipitoisuudet ovat olleet pienid koko tarkkailun ajan ja PVK1:n
pitoisuuksissa on ollut laskeva suuntaus. Raudan ja mangaanin pitoisuuksissa on ollut molemmilla kentilla
lievad nousua, mutta pitoisuudet vaihtelevat voimakkaasti johtuen suoalueen lontaisesta humusvaikutuksesta.
Sulfaatin ja typen pitoisuuksissa on ollut selkedé laskua molemmilla pintavalutuskentilla sen jalkeen kun veden
purkaminen kentille lopetettiin.

Kaivosyhti¢ toteutti vuoden 2021 kevat talvella kaivosalueen pohjois- ja lansilaidalle koko kaivosalueen
kiertavan aluekuivatusojan, jonka tarkoituksena on erottaa puhtaat sade-, sulamis- ja valumavedet alueen
muista vesista seka vahentdd maanalaiseen kaivokseen suotautuvaa veden maaraa ja sita kautta
maanpinnalle pumpattavia kuivanapitovesien maaraa. Oja alkaa alueen pohjois osasta NP4-rikastushiekka
altaan ylapuolelta ja viettda kaivosalueen eteld paatyyn, josta vedet puretaan pintavalutuskentta 2:lle ja siitéa
suotautuen lopulta Seurujokeen. Ojan kokonaispituus on yhteensa noin 9 km. Ojasta pintavalutuskentélle
johdettavan veden seka pintavalutuskentéltd suotautuvan veden laatua seurattin  saannéllisesti
sulamiskaudelta alkaen. Kuvassa 9 on esitetty suunnitelmakartta kuivatusojasta seka sen vedenlaadun
tarkkailupisteistd. Taulukossa (Taulukko 21) on esitetty ojasta PVK 2:lle johdetun veden laatutiedot ja
taulukossa (Taulukko 22) PVK 2:lta suotautuvan veden laatutiedot vuodelta 2023.
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Kuva 11. Kittilan kaivoksen aluekuivatusojan suunnitelmakartta.
Taulukko 27. PVK 2:lle aluekuivatusojasta johdetun veden analyysituloksien vaihteluvalit 2023.
T Sameus pH si K- cl so4 Kok.N  NO3-N  NO2-N
[°cl [NTU] [pH] [mS/m] [mg/l] [mg/l] [mg/l] [ugN/1] [ugN/] [ugN/1]
2023 2-15,1 0,84-33 6,2-7,4 11-35 3,2-15 0,6-2,4 27-120 2386 540-6100 1-45
Keskiarvo 8,4 15,7 6,9 20,0 8,6 1,4 48,8 2203 1662 17,8
NO2-N +
NH4-N @ —— Al Sb As Cu Mn Ni Fe Zn
NO3-N
[ugN/] [ugN/1] [ug/] [ug/] [ug/] [ug/] [ug/] [ug/] [ug/] [ug/]
2023 0,5-600 560-6100 190-1200 5,8-12 5,9-13 2,3-7,9 42-120 2,5-5,7 410-1600 3,1-14
Keskiarvo 138,6 1677,0 801 9,2 9,5 5,3 73,7 4,2 1100 7,5
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Taulukko 28. Pintavalutuskenttd PVK2:lta poistuvan veden laatu vuonna 2023.

T Sameus pH Sj Kz:i'r‘]tg' cl S04 Kok.N NO3-N  NO2-N

[°C] [NTU] [pH] [mS/m] [mg] [mg/] [mg] [mgN/] [ugN/] [mgN/]
2023 03-106 01813 5668 2-28 0512 02515  0,9-27 iggg 2,5-1000 16
Keskiarvo 5.4 05 6.4 8,4 08 07 11,5 472 114 16

NO2-N +
NHAN — Al Sb As cu Mn Ni Fe Zn
NO3-N
[HgN/] [HgN/] [na/l] [na/l] [na/l] [na/l] [na/l] [na/l] [na/l] [na/l]

2023 521  25-1000  12-95  0,33-28  0,56-1,6 0,25-0,83 228 031-1,1  69-400 1,938

Keskiarvo 88 1145 58 9.2 1,0 05 11,2 07 2216 28

4.6.1 Selvitys pintavalutuskenttien vesisto- ja pohjavesikuormituksesta

Kittilan kaivos toimitti 31.8.2023 PSAVI:lle ymparistdlupapdatoksen (nro 67/2020) lupaméaéarayksen 75
mukaisen selvityksen koskien purkuputken kayttdonoton jalkeen kaytostad pois jadvien pintavalutuskenttien
jalkihoitoa (Kaytostad pois jaaneiden pintavalutuskenttien tila ja niistd aiheutuva vesistokuormitus. Giron
Consulting Oy, 31.8.2023). Selvitysta taydennettin PSAVI:n 20.12.2023 lghettaman taydennyspyynnon
mukaisesti tarkastelemalla kaytostd pois jadneiden pintavalutuskenttien vaikutusta pohjaveden laatuun
tarkkailutuloksiin  perustuen (Kaytosta pois jéaneiden pintavalutuskenttien tila ja niistd aiheutuva
vesistokuormitus. Pohjavesivaikutukset. Giron Consulting Oy, 31.1.2024). Selvitysten tarkemmat tiedot,
kaytetyt aineistot ja johtopaatdkset on esitetty Giron Consulting Oy:n laatimissa kahdessa raportissa, jotka on
esitetty liitteessa 12.

Pintavalutuskentistéd ei tarkastelun perusteella arvioitu aiheutuvan riskid alueen pohjaveden laadulle.
Pintavalutuskenttien alueen pohjavesien arvioitiin virtaavan paaosin kaivokseen ja siten lopulta kaivoksen
vedenkasittelyyn. Pintavalutuskentista aiheutuvat pohjaveden laatuun liittyvat vaikutukset arvioitiin verrattain
vahaisiksi. Tarkkailutulosten perusteella pintavalutuskentiltd ei nykyisellaan todettu juuri paatyvan antimonia,
arseenia tai nikkelia pohjaveteen. My6s sulfaatin ja kloridin pitoisuudet olivat huomattavasti alhaisempia kuin
ennen purkuputken kayttoonottoa ja pitoisuuksien arvioitin alenevan jatkossakin, kun kuormitusta
pintavalutuskentille ei enda synny.

Tehtyjen selvitysten pohjana kaytettiin edellda esiteltyjen vuosina 2021-2023 tehtyjen turpeen haitta-
aineselvitysten  tuloksia. Tulokset osoittavat, etta erityisesti pintavalutuskenttien turpeen ylempaan
maakerrokseen (0,0-0,1 m) on sitoutunut selvasti kohonneita maaria antimonia, arseenia ja nikkelia.
Alemmassa maakerroksessa (0,1-0,3 m) pitoisuudet ovat joitakin poikkeuksia lukuun ottamatta huomattavasti
matalammat. Pintavalutuskenttd 1:n alueella turpeen haitta-ainepitoisuuksien todettiin olevan huomattavasti
korkeammat kuin kentdn 4 alueella, johtuen alueille aikanaan johdettujen vesien pitoisuuksien seka
vesimaarien eroista.

Pintavesivaikutukset

Pintavalutuskenttien kayton loppumisen jalkeen niiltd huuhtoutuu Seurujokeen huomattavan vahan vetta
verrattuna kaytonaikaisiin maariin. Nykyinen kentilta tuleva kuormitus Seurujokeen on néin ollen huomattavasti
kaytonaikaista vahdisempaa ja se tapahtuu l1ahinna kevaisin lumen sulamisen yhteydessa. Paastotarkkailusta
saadut tarkkailupisteiden pitoisuudet kuvastavat vain sen hetkisté pitoisuutta, eivatkd kuvaa koko vuoden

ajalta tapahtuvaa keskikuormitusta.

Agnico Eagle Finland Oy, Pokantie 541, 99250 KIISTALA
puh. +358 (0)16 338 0700, info.finland@agnicoeagle.com, Y-tunnus 2311020-1



Asiakirjan nimi
Kittilan kaivoksen ymparistotarkkailun vuosiraportti 2023

Luokka Pvm. / Versio Sivu
Environment 31.3.2024 41(70)
Laatija(t) Hyvéksyja
Anne Rajanen, Juho Vayrynen Mika Nieminen

Pintavalutuskentiltda nykydan Seurujokeen tulevaa kuormitusta arvioitin myds tarkastelemalla
pintavesitarkkailun tuloksia Seurujoen kaivoksen yla- ja alapuolisilta osilta sekd Loukisen havaintopisteelta,
joka on lahella Seurujoen liittymékohtaa. Vertailukohteena oli myds kaivosalueen etelapuolista
taustapitoisuutta edustava joen kohta Loukisessa, johon kaivoksen vedet eivét ole missdan yhteydessa.

Naista voitiin todeta, ettd Seurujoen alapuolisten havaintopisteiden vesien metallipitoisuuksien vuosikeskiarvot
ovat laskeneet merkittdvasti aiemmista ja ovat nyt alueen taustapitoisuuden tasolla tai sen tuntumassa.
Antimoni-, arseeni- ja nikkelipitoisuudet ovat samalla tasolla alueen taustan kanssa. Vesistotarkkailun tulosten
perusteella pintavalutuskentiltd aiheutuu Seurujokeen hyvin vahan kuormitusta. Antimonin osalta on
havaittavissa hienoinen kuormituspiikki kevaalla ja joinakin vuosina loppusyksystd, muina aikoina pitoisuudet
alittivat maaritysrajan. Aiempiin kuormitusmaariin verrattuna nama pitoisuudet ovat hyvin matalia.

Seurujoen vesien metallipitoisuudet ovat purkuputken kayttéonoton jalkeen alittaneet selvasti kullekin metallin
pitoisuuksille asetetut ymparistonlaatunormit, lupamaarayksen mukaiset raja-arvot, talousveden
laatuvaatimuksen mukaiset enimmaispitoisuudet ja vesielidille haitalliset pitoisuustasot.

Selvitysten perusteella pintavalutuskenttien haitta-ainepitoisuudet ovat paikoin selvasti kohonneita, mutta
kohonneista pitoisuuksista ei aiheudu uhkaa Seurujoen vedenlaadulle. Purkuputken kayttéonoton jalkeen
pintavalutuskenttien Seurujokeen aiheuttama kuormitus on joessa havaittujen metallipitoisuuksien perusteella
selvasti vahentynyt. Nykyinen kuormitus on niin vahainen, ettei se aiheuta jokiveden metallipitoisuuksien
kohoamista yli sen luontaisten taustapitoisuuksien lyhytaikaisia poikkeuksia lukuun ottamatta esim. kevaalla.
Nykyiset pitoisuustasot eivat olemassa olevan tiedon perusteella aiheuta riskia vesielidille.

Pohjavesivaikutukset

Hakija toimitti aluehallintoviraston 20.12.2023 ldhettdman taydennyspyynndn mukaisen taydennyksen
kaytosta pois jadneiden pintavalutuskenttien pohjavesivaikutuksista 31.1.2024.

Selvityksen perusteella pintavalutuskentista aiheutuvat pohjaveden laatuun liittyvat vaikutukset ovat verrattain
vahaisia eikd pintavalutuskentista tehdyn selvityksen perusteella arvioida aiheutuvan riskid pohjaveden
laadulle. Tarkkailutulosten perusteella pintavalutuskentilté ei nykyisellaéan juuri paady antimonia, arseenia tai
nikkelida pohjaveteen. Myds sulfaatin ja kloridin pitoisuudet ovat huomattavasti alhaisempia kuin ennen
purkuputken kayttdonottoa ja pitoisuuksien voi ennustaa alenevan jatkossakin, kun kuormitusta
pintavalutuskentille ei enda synny.

Kéaytdssa olevan aineiston perusteella pintavalutuskenttien kaytosta poistamisella (purkuputken kayttéonotto),
ei voida katsoa olleen merkittavaé vaikutusta alueen pohjavesipinnan tasoihin. Pintavalutuskenttien alueella
on havaittu pohjavesipintojen vahittaista laskua vuodesta 2016 lahtien ja laskusuunta edelleen jatkuu
purkuputken kayttéonoton jalkeen. Laskutrendissa ei havaita selkedaa nopeutumista vuodesta 2021 eteenpain.
Tarkkailutulosten ja paivitetyn pohjavesimallin perusteella arvioidaan, ettd laskeva trendi johtuu ainakin
paaosin kaivoksen kuivatusvaikutuksesta.

Selvityksissa esitetyt jalkihoitotoimenpiteet

Tehtyjen selvitysten perusteella pintavalutuskentille ei tdssa vaiheessa esitetd erityisia jalkihoitotoimia.
Tarkkailua kuitenkin tulee jatkaa. Mikali kaivoksen vaikutustarkkailussa todetaan kaivoksen alapuolisilla
tarkkailupisteilla pitoisuuksien nousevan toistuvasti léhelle ennen vuotta 2020 vallinneita tasoja ja
kuormituksen todetaan olevan perdisin pintavalutuskentiltd, tulee harkita mahdollisia jatkotoimia. Naista
ensisijaisena vaihtoehtona selvityksessa esitettiin pintavalutuskenttien vesien johtaminen kaivoksen
vesikiertoon kasiteltavaksi.

Koska haitta-aineet ovat sitoutuneet lahinna pintavalutuskenttien ylempaan ohueen turvekerrokseen, eivatka
ne juuri huuhtoudu vesistoon, ei PIMA-asetuksen ohjearvopitoisuuden ylittavien kerrostumien poistamista
nahda jarkevand. Nain ohuiden turvekerrosten poistaminen on maanrakennusteknisestikin haasteellista,
minka lisaksi niité (kaytannossa kenties paksummailti) poistettaessa on riskiné kiintoaineen ja humuksen seka
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niihin sitoutuneiden metallien hallitsematon huuhtoutuminen vesistoon tilapaisista vesienkasittelytoimista
huolimatta. Poistotilanteessa tamankaltaista kuormitusta vaistamatta aiheutuisi jonkin aikaa massanpoiston
jalkeenkin. Vaikka turpeen pintakerrokset poistettaisiin, ei toimenpiteell& saavutettaisi alapuolisen vesiston
kannalta merkittdvia edullisia vaikutuksia. Seurujoen haitta-ainepitoisuudet pysyisivat paaosin nykyisella
tasollaan, taustapitoisuuksien tuntumassa.

4.7 Talousjatevesi

Jatevedenpuhdistamon kaytto- ja padstotarkkailusta vuonna 2023 on laadittu oma raportti (Kittilan kaivoksen
jatevedenpuhdistamon kaytto- ja paastotarkkailu vuonna 2023, Eurofins Ahma Oy, 2023).

Kittilan kaivosalueella syntyvét talousjatevedet Kkasitellddn vuonna 2007 kayttdonotetulla 2-linjaisella
panosperiaatteella toimivalla aktiivilietepuhdistamolla (Ymparistd RAITA Environment PA2x25 BioChem
puhdistamo).

Jatevedenpuhdistamolla kasitellaén toimisto- ja huoltorakennuksissa, rikastamolla, happitehtaalla seka
kaivosalueen véliaikaisissa tyo- ja sosiaalitiloissa syntyvia talousjatevesia. Rikastamolla on erillisviemarointi
teollisuustoimintojen jatevesille, eikd talousjatevesijarjestelmaan paase normaalista asumajatevesista
poikkeavia jatevesia.

Puhdistamolla kasiteltiin jatevettd vuonna 2023 yhteensd 5,163 m3, mikd oli noin puolet vuoden 2022
kasitellystd maarasta. Ferrisulfaattia (PIX-322) puhdistamolla kaytettiin noin 2500 litraa. Puhdistamolla on
kaytetty vuodesta 2015 lahtien PIX-322:sta, aiempina vuosina kaytéssa oli PIX-105.

Ymparistéluvan (PSAVI Nro 67/2020) lupamaarayksen 29 mukaan talousjatevedet on kasiteltava biologisesti
tai vastaavalla tavalla siten, ettéd saavutettava puhdistusteho on vuosikeskiarvona BHK7:n (BOD7) osalta 90
%, kokonaisfosforin osalta 90 % ja kokonaistypen osalta vahintdén 40 %. Lupamé&éarayksen mukaan kasitelty
vesi saadaan imeyttdd maahan kaivospiirin alueella.

Valtioneuvoston asetuksessa yhdyskuntajatevesistd (888/2006) on annettu vaihtoehtoiset jatevesien
biologisen késittelyn vahimmaisvaatimukset, joiden mukaan puhdistamolta lahtevan veden BOD7 -arvon on
oltava alle 30 mg/l tai puhdistusteho vahintaan 70 %, CODCr-arvo alle 125 mg/l tai puhdistusteho vahintaan
75 %, kiintoaineen pitoisuus alle 35 mg/l tai puhdistusteho vahintaan 90 % seké& kokonaisfosforin pitoisuus alle
3 mg/l tai poistoteho vahintaan 80 %. Kittilan kaivoksen puhdistamon asukasvastineluvun ollessa alle 2000
em. arvoja tarkastellaan vuosikeskiarvoina.

Kittilan kaivoksen talousjatevedenpuhdistamon puhdistustulokset vuonna 2023 tayttivat biokemiallisen
hapenkulutuksen, kokonaistypen, kokonaisfosforin, kiintoaineen ja kemiallisen hapenkulutuksen osalta
ympaéristoluvassa annetut lupaehdot, sekd myos valtioneuvoston asetuksen (VNA 888/2006) mukaiset
biologisen kasittelyn vahimmaéisvaatimukset (Taulukko 29).

Taulukko 29. Talousjatevesipuhdistamon puhdistustulos verrattuna Kittilan kaivoksen ymparistéluvassa (PSAVI nro
67/2020) seka valtioneuvoston asetuksessa (VNA 888/2006) maarattyihin raja-arvoihin.

BOD7/atu Kok.P Kok.N Kiintoaine COD¢
mg/l % mg/l % mg/l % mgll % mg/| %
Vuosi 2023 12,4 97 0,4 97 31,6 56 30,2 94 55,8 94
Luparaja-arvo* (67/2020) 290 290 240
Vna 888/2006** <30 =70 <3 =280 <35 290 <125 275

* Lupaehdon (Nro 67/2020) mukaiset raja-arvot tarkastellaan vuosikeskiarvona.
** \Valtioneuvoston asetuksen (Vna 888/2006) biologisen kasittelyn vahimmaisvaatimukset tarkastellaan vuosikeskiarvoina.
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4.8 Paastot ilmaan

4.8.1 Hiukkaspaastot

Ymparistéluvan (nro 67/2020) lupamaarayksen 32 mukaan autoklaavin jalkeisesta puskusailiésta pesurien 1
ja 2 kautta ulkoilmaan johdettavan poistokaasun hiukkaspitoisuus saa olla enintdéan 20 mg/m? (n) kosteassa
kaasussa. Paastdmittaukset tehdaddn vuosittain uuden 8.9.2023 paivatyn tarkkailuohjelman mukaisesti.
Hiukkasmittaukset suoritettiin heindkuussa 2023. Autoklaavin jalkeisen puskusdilion pesuri 1:sen kautta
ulkoilmaan johdettavan poistokaasun hiukkaspitoisuus kosteassa kaasussa oli 9 mg/m? ja pesuri 2:sen jalkeen
5 mg/m3. Tulokset olivat alle luparajan 20 mg/mé.

Ympaéristoluvan (nro 67/2020 lupamaéarayksen 35 mukaan malminmurskaimen pélynpoistojarjestelmasta pois
johdettavan ilman hiukkaspitoisuus saa olla enintddn 10 mg/m® (n) ja hiukkaspaasttja on mitattava
jatkuvatoimisesti. Hiukkasmittaukset tehdaén ulkopuolisen laboratorion toimesta kolmen vuoden vélein.
Hiukkasmittaukset suoritettiin hienomurskaimella kesdkuussa 2023 samalla tehtiin myds jatkuvatoimisen
mittalaitteen kalibrointimittaukset QAL-2 vertailumittaukset. Hienomurskaimen poistoilman polypitoisuus oli 0,4
mg/m3,

Ymparistéluvan (nro 72/2013/1) lupamaaradyksen 31 mukaan kevyttd polttodljya kayttavan 2 MW:n kattilan
savukaasujen epapuhtauksien pitoisuus laskettuna 3 %:n happipitoisuudessa kuivaa kaasua saa olla enintdan
hiukkasille 50 mg/m3 (n) ja rikkidioksidille 850 mgSO2/m3 (n). Lisdksi toiminnassa on noudatettava
valtioneuvoston  asetusta  polttoaineteholtaan alle 50 megawatin  energiatuotantoyksikdiden
ymparistosuojeluvaatimuksia. LAmpokattilan velvoitemittaukset toteutettiin Eurofins Nab Labs Oy:n toimesta
helmikuussa 2022. Velvoitemittausten tulokset tayttivat kaikki vaaditut pééstoraja-arvot. Lampokattilan
velvoitemmittaukset tehddaéan viidenvuoden vélein. Vuonna 2023 mittausta ei tehty.

4.8.2 Jatkuvatoimiset pienhiukkasmittaukset

Kaivosyhtid alkoi toteuttamaan marraskuusta 2020 lahtien jatkuvatoimista pienhiukkasten mittausta ja
seurantaa kaivosalueella ja sen ulkopuolella APL Systems Oy:n toimesta. Seurannan tarkoituksena on
monitoroida hengitettdvia hiukkasia ja pienhiukkasia sekd niiden mahdollista levidmistd kaivosalueen
ulkopuolelle, joiden haittavaikutukset ovat terveydelle suurimmat. Laitteilla monitoroidaan myo6s
pienhiukkasten maaran vaihtelua eri keliolosuhteissa ja eri vuoden aikoina. Vuoden 2023 seurannasta on
kuvattu tarkemmin erillisesté vuosiraportista (Agnico Eagle Oy — Kittilan kultakaivoksen jatkuvatoimiset melu-
ja polymittaukset vuosiraportti 2023), APL Systems Oy 2023.

Vuoden 2023 hengitettavia- ja pienhiukkasia mitattiin viidesta eri mittauspisteesta (kuva 10.) AuresAir®-
mittalaitteilla, jotka perustuvat optiseen laserdiffraktioon. Mittalaitteet mittaavat alle 17 um partikkelit ja laskee
mittaustulosten perusteella PMio ja PM2s tulokset. Mittaus toteutetaan Eurooppalaisen standardin EN 481
mukaisesti. Mittausdatan tulkinnassa huomioidaan paikalliset sdaolot kaivoksen saaasemaa ja
limatieteenlaitoksen mittausdataa hyédyntden. Mittauspisteistd avolouhos. murska ja NP4-altaan pisteet
kuvaavat kaivosalueen siséisia pitoisuuksia ja Pokantie ja tausta-piste kaivosalueen ulkopuolisia pitoisuuksia.
Pitoisuuksia suhteessa valtioneuvostonasetuksen antamiin raja-arvoihin tarkastellaan asutuksen lahella
olevalta Pokantien mittauspisteelté.
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Kuva 12. Jatkuvatoimisten pélymittausten mittauspaikat.

Vuoden 2023 aikana PMzs pitoisuudet vaihtelivat kaivosalueella 0,1 — 137,2 pg/m? vélilla ja kaivosalueen
ulkopuolella 0,3 — 20,2 pg/ms. Keskimaarainen pitoisuus alueen sisdpuolella oli 5,4 pg/m? ja kaivosalueen
ulkopuolella 2,8 pg/m?3. Hengitettévien hiukkasten (PMio) vaihtelivat kaivosalueella 0,1 — 1316,9 pg/m?3 valilla
ja kaivosalueen ulkopuolella 0,7 — 119,3 pug/m3. Keskimaarainen pitoisuus alueella oli 36,9 ja kaivosalueen

ulkopuolella 10,6 pg/mé.
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Mitattujen pitoisuuksien vertaaminen valtioneuvoston asetuksen raja-arvoihin toteutettin Pokantien
mittauspisteelld. Kyseisen mittauspisteen kalenterivuoden pitoisuuden keskiarvot olivat PM2s osalta 2,8 pg/m?3
ja hengitettdvien hiukkasten PMio osalta 11,2 pg/ms3. Tulokset alittavat asetuksessa annetut raja-arvot.
Kalenterivuoden aikana todettiin yhteensa 8 raja-arvon (50 pg/m?3) ylitysté, joista viidessa ylityksessa ei voitu
kaivoksen toiminnan vaikutusta sulkea pois. Ylityksia sallitaan asetuksen mukaan 35 kappaletta
kalenterivuoden aikana.

4.8.3 Polttoaineista johtuvat paastot

Polttoaineista johtuvat paastot ilmaan koostuvat kaivosalueen liikenteestéd, maanalaisen kaivoksen raitisilman
[ammittAmisesta seké yksittaisista paastolahteistd, kuten autoklaavin héyrynkehittimista (2 x 6,3 MW), hallinto-
ja huoltorakennuksen lampokeskuksesta (2 MW) sek& rikastamon ja rikastamon laajennuksen
lAmpokeskuksesta (yhteensd 3 MW). Vuonna 2023 polttoaine koostui p&a&osin kevyestéd polttodljysta.
Maanalaisen kaivoksen raitisiiman lammittdmiseen raitisiimanousuilla kéaytettiin propaania, kevyttéa polttodljya
seké happilaitoksen hukkalampda. Raskaan polttodljyn kaytto lopetettiin kokonaan vuonna 2017. Taulukossa
(Taulukko 30) on esitetty lammityksesta ja muista polttoaineista aiheutuneet paastét ilmaan.

Taulukko 30. Lammityksesta seka polttoaineista aiheutuneet paastét ilmaan 2023.

Hiilidioksidi Rikin oksidit Typen oksidit
t CO, t SOx/SO2 t NOx/ NO>
Polttoaineiden paastot 18995,7 0,06 100,6
Lammadntuotanto 5009,7 0,02 7,17

4.8.4 Murskauksen polypaastot

Murskauksen polypaastét on kuvattu tarkemmin kunnossapitosuunnitelmassa (Liite 13). Maan paalla
tapahtuva malmin hienomurskaus tapahtuu karamurskaimella uudessa murskaamohallissa marraskuusta
2023 lahtien. Murskaamohalliin siirrettin - my6ds aikaisempi karkeamurskaimen pdolynpoistoyksikkd ja
hiukkaspitoisuusmittaus (5130Al0160). Murskaamohallin hienomurskan hiukkaspitoisuusmittaus on ollut pois
paalta siirtymavaiheen ajan 4.10-10.11.2023. Murskaamohallin kayttédnoton jalkeen maanpaallinen murskaus
pyritdan aina tekemaan murskaamohallin sisalla. Tarvittaessa malmia voidaan murskata myods varakaytossa
olevilla mobiilimurskaimilla (2 kpl:itta). Mobiilimurskainten pdlynpoisto on yhdistetty samalle
polynpoistoyksikélle (5130AlI0171) lokakuusta 2023 lahtien, johon on asennettu entinen kaytossa ollut
hienomurskaimen poistokaasun hiukkaspitoisuusmittaus (Kuva 4). Mobiilimurskainten pélynhallinta
toteutetaan polynpoistoyksikon lisaksi murskan ja malmin kastelujarjestelmalla seka kuljettimien koteloinnilla.
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Kuva 13. Murskainten sijainnit ja poistokaasun hiukkaspitoisuusmittausten mittauspaikat murskahallin kayttéénoton
jalkeen.

Velvoitetarkkailun mukaiset paasto- ja kalibrointimittaukset tehtiin kesdkuussa 2023 hienomurskaimelle ja
karkeamurskaimelle Eurofins Nab Labs Oy:n toimesta. Hienomurskaimen paastomittaukset tayttivat
velvoitetarkkailun mukaiset paastoraja-arvot. Karkeamurskaimen osalta mittaukset epaonnistuivat ja syyna oli
todennékdisesti, ettéd suodattimet olivat tukkeutuneet ja mittaukset eivat onnistuneet. Hienomurkaus siirtyi
uuteen murskahalliin - marraskuusta 2023 ldhtien ja polypitoisuutta mittaava mittalaite siirrettiin
karkeamurskalta murskahalliin. Mittalaitteiden siirtymévaiheen vuoksi mittauksia ei voitu uusia. Pélynhallinta
ja uudet mittausjarjestelyt ovat kuvattu tarkemmin ylempana. Velvoitetarkkailun mukaiset paastdémittaukset on
tehtdva voimassa olevan tarkkailuohjelman mukaan 3-vuoden vaélein ja jos toiminnasa tapahtuu muutoksia.
Mittaukset on tarkoitus uusia molempien murskien osalta vuonna 2024.

48,5 Hajapolypéaastot

Hajapolypaastoja syntyy kaivosalueella polttoaineperéisten paastojen liséksi lastauksessa ja kuljetuksessa
aiheutuvasta polyamisestd, seka tieston, varasto- ja jatealueiden polyamisesta. Hajapolypaastoja rajoitetaan
suunnitelmallisesti polynsidonnalla ja toimintamalleja kehittdmalla kaivoksen kunnossapitosuunnitelman
mukaisesti.

Kesdkuussa 2021 polydmisen estamiseksi otettin  kayttéoén vaiheittain  automaattinen teiden
kastelujarjestelma, jonka tarkoituksena on tehostaa ja automatisoida pdlynhallintatoimenpiteita ja teiden
kastelua. Vuoteen 2021 asti teiden kastelua on suoritettu ainoastaan kasteluauton avulla. Kasteluauton kaytto
jatkuu edelleen automatisoidun jarjestelman rinnalla. Kuvassa (Kuva 15) on esitetty vuonna 2021 toteutettu
kastelujarjestelma kaivosalueella.
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Kuva 14. Vuonna 2021 kaivosalueelle toteutettu kastelujarjestelma.

Kastelujarjestelméassa kaytettin - ymparistblupaehdot tayttdvaa vettd poravesialtaasta, joka otetaan
jarjestelméan altaasta runkolinjaa pitkin. Kastelujarjestelmaé kaytettiin vuoden 2023 aikana aikavalilla 2.6. —
26.9.2023. Jarjestelméssa kaytetty vesimaara oli 82 000 m2.

Kastelujarjestelma rajoittaa tehokkaasti tieston pdlyamista ja kaivosyhtio tulee jatkamaan kastelujarjestelman
kayttamista seuraavina kesinad. Hajapdlypaastbjen rajoittamisessa tieston kastelujarjestelma on tehokas ja
ennakoitavasti sekd suunnitelmallisesti toteutettava jarjestelma. Kastelujarjestelmaa tullaan kehittamaan ja
laajentamaan, jotta silla voidaan kastella tiestéa mahdollisimman kattavasti.

Tuotannon kayttamat tiet maanalla ja maan paalla sekd murskanmaki kasteltiin lisdksi kasteluautolla. Maanalla
lisdksi ammutut louhosperéat kasteltin ennen niiden lastaamista kiviautoon, lastauksessa ja kuljetuksessa
aiheutuvan polyamisen estamiseksi. Myos yleisten teiden pdlyaminen sek& varasto-, sivukiven lgjitys- ja
pintamaiden l&jitysalueiden podlyamista ehkaistiin kasteluautolla kastelemalla. Rikastushiekka-altaiden pinta
pyrittiin pitdmaan kosteana rikastushiekan Igjityssuunnitelmaa seuraamalla.

Agnico Eagle Finland Oy, Pokantie 541, 99250 KIISTALA
puh. +358 (0)16 338 0700, info.finland@agnicoeagle.com, Y-tunnus 2311020-1




Asiakirjan nimi

Kittilan kaivoksen ymparistotarkkailun vuosiraportti 2023

Anne Rajanen, Juho Vayrynen

Mika Nieminen

Luokka Pvm. / Versio Sivu
Environment 31.3.2024 48(70)
Laatija(t) Hyvéksyja

Kuva 15. Teiden automaattisen kastelujarjestelmén laajennus ja kayttéonotto vuonna 2024.
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4.9 Kaivannaisjatteet

Vuonna 2023 louhittu sivukivimdara oli yhteensd 1 033 613 tonnia. Sivukived hyotykaytettiin yhteensa 1 441
409 tonnia. Sivukivea hyotykaytettin maanalaiseen louhostayttéon 471 009 tonnia ja rakentamisessa
yhteensa 970 400 tonnia (pato- ja allasrakentaminen, kaivosalueen ja maanalaisen kaivoksen
tierakentaminen, muu infran rakentaminen)

Vaahdotuksen rikastushiekan ja neutraloinnin sakan seosta (NP-hiekkaa) muodostui vuonna 2023 yhteensa
1760 013 tonnia, josta hyotykaytettin maanalaisen kaivoksen pastatayttoon 534 204 tonnia. NP-hiekkaa
[ajitettiin NP4 rikastushiekka-altaaseen 1 225 809 tonnia. Syanidiliuotuksen sakkaa (CIL-hiekkaa) muodostui
268 850 tonnia, joka lajitettiin kokonaisuudessaan CIL 2 rikastushiekka-altaaseen.

Alla olevaan taulukkoon (Taulukko 31) on koottu vuoden 2023 loppuun mennessa lgjitettyjen NP- ja CIL —
rikastushiekkojen sekéa lgjitetyn sivukiven kumulatiiviset maérat. Muodostuneista kaivannaisjatteistd on
raportoitu ymparistéhallinnon YLVA-tietojarjestelméan kautta.

Taulukko 31. Kittilan kaivoksella syntyneen kaivannaisjatteiden kumulatiiviset kokonaismaarat jatejakeittain vuoteen
2023 mennessa.

Maara [t]
Lajitetty sivukivi 23 463 333
NP rikastushiekka 12 896 180
CIL rikastushiekka 2800 869

4.10 Jatehuolto

Vuoden 2023 paikallinen jatehuoltoyhtio Hettula Oy hoiti kaivoksen jateasemaa, kaivosalueen jatehuollon
aluetarkastuksia, jatteiden kerdilya, seké vastasi osasta jatteiden kuljetuksia. Hettula Oy kuljettaa muun
muassa polttokelpoisen jatteen, puujatteen, rakennusjatteen sekd Dbiojatteen omalle Kittilan
lajitteluasemalleen.

Muita toimijoita jatteiden kuljetuksissa seka vastaanotossa kaivoksella ovat Kajaanin Romu Oy, Fortum Waste
Solutions Oy ja Savaterra Oy. Kajaanin Romu Oy kuljettaa kaivoksen jateasemalta metallijatteen Kajaaniin
lajiteltavaksi. Fortum Waste Solutions Oy vastaa vaarallisen jatteen kuljetuksesta kaivoksen jateasemalta
Riihimaelle kasiteltavaksi, seka jatteen kasittelystd Riihimaella. Savaterra Oy vastaa saastuneen maan
kasittelysta Kemissa.

Alla olevaan taulukkoon (Taulukko 32) on koottu vuonna 2023 syntyneiden suurimpien jatteiden maarat
jatejakeittain. Vuonna 2023 kotitalousjatteisiin verrattavaa polttokelpoista sekajatettd muodostui 179,7 tonnia
ja biojatettda 13,6 tonnia. Paperi,- ja pahvijatettd syntyi 10,8 tonnia. Vastaavasti rakentamisesta ja
teollisuudessa syntyvaa puujatetta syntyi 443 tonnia ja rakennussekajatettd 322 tonnia. Rakentamisesta syntyi
myds 95,5 tonnia muovijatetta. Kittilan kaivoksen talousjatevesilietteet toimitiettiin myds vuonna 2023 Levin
jatevedenpuhdistamolle, joka sisélsi seka kaivoksen etta urakoitsijoiden toiminnasta muodostuneet jatevedet
umpisailiosta, talousjateveden puhdistamon lietteen, seka rasvakaivojen tyhjennyslietteen.

Metallijate toimitettiin kierratettéavaksi Kajaanin Romulle ja sitéd syntyi vuoden 2023 aikana 1776 tonnia.
Fortumille toimitettiin jatetta yhteensa 217 tonnia, josta 180,6 tonnia olivat vaarallista jatettd. Suurimmat
Fortum Oy:lle toimiteut jatejakeet olivat mm. betonin Kkiihdytin, oOljyiset vedet, kiintea o6ljyinen jate,
hydrauliikkaletkut ja suodattimet, kaytetty voiteludljy, lyijypitoinen jate ja syanidipitoinen jate. Muodostuneet
jatelajit on raportoitu ymparistdhallinnon YLVA-tietojarjestelmén kautta.
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Taulukko 32. Kittilan kaivoksella vuonna 2023 syntyneiden jatteiden maara. Taulukko ei sisélla kaivannasjatteiden

maaria.
ey Maara
Jatejae ®
Polttokelpoinen sekajate 179,7
Biojate 13,6
Puujate 314
Rakennusjate 443
Jatevedenpuhdistamon liete, jatevesi, rasvakaivot (m?3) 1668
Vaarallinen jate 221
Saastuneet maat 180
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5 YMPARISTOVAIKUTUSTEN TARKKAILU

5.1 Vaikutukset vesistoon

Naytteiden analysoinnista vastasi Eurofins Ahma Oy:n Rovaniemen ymparistélaboratorio ja metallianalytiikan
osalta Eurofins Ahma Oy:n Oulun laboratorio. Erikoisanalytiikkaa toteutettiin tarvittaessa muissa konsernin
ymparistdlaboratorioissa. Vesistévaikutuksista on tehty tarkempi erillinen raportti (Kittilan kaivoksen
vesistotarkkailu vuonna 2023, Eurofins 2024) Eurofins Ahma Oy:n toimesta.

Vuonna 2023 veden fysikaalis-kemiallisen laadun tarkkailua toteutettiin yhteensa 26 jokipisteella. Aikaisemmin
vuoden aikana tarkkailuun lisattiin Loukiselle tarkkailupiste Lou SV N, joka sijaitsee purkuputken
sekoittumisvyohykkeellda Loukisen uoman pohjoisrannan tuntumassa. Kittilan kaivoksen tarkkailuohjelman
mukaisesti, naytepisteeltda Seu MN naytteet haetaan 4 kertaa vuodessa, kaksi kertaa talviaikana ja kaksi kertaa
kesaaikana (maalis-, touko-, elo- ja lokakuussa) ja naytepisteeltd Seurujoki RM nayte haetaan kaksi kertaa
vuodessa. Muilta tarkkailupisteiltd naytteet haetaan kuukausittain.

Kuukausinaytteet saatiin otettua vuoden aikana padsaantoisesti suunnitellusti. Jaaolosuhteiden vuoksi
yksittdiset naytteet jai saamatta touko- ja marraskuussa Loukisen pisteeltd Lou SV eli uoman keskelta,
pohjoisrannan naytteet saatiin otettua lapi vuoden, ja toukokuussa pisteeltad Lou LV.

Vuoden 2023 aikana suoritettiin profilointindytteenotot talven ja kesan alivirtaamien aikaan kolmelta
purkupisteen alapuoliselta pisteeltd Lou SV, Lou PP ja Lou TR. Profilointindytteet otettiin pisteeltd uoman
poikkileikkauslinjalta kolmesta eri kohdasta vesipatsaan puolivalista.

Vuonna 2023 talviajan alivirtaamakauden profilointindytteet haettiin 7.3.2023, sekoittumisvydhykkeelta (Lou
SV) ja Putaanperanivoilta ei saatu tuolloin naytettd keskeltd uomaa jaddolosuhteista johtuen. Kesan
alivitaamanaytteet oli ajoitettu elokuun puolivéliin, loppukesén sateisuudesta johtuen naytteenoton aikaan
virtaamat olivat tuolloin kasvussa ja naytteet eivéat tdysin edustaneet kesén alinta virtaamakautta, joka sijoittui
heindkuun alkuun. Uusintandytteenottoja suunniteltin seuraaville kierroksille, mutta vesistéjen virtaamat
pysyttelivat korkeina aina talven tuloon asti.

Seurujoella kaivostoiminnan vaikutus on aiemmin ollut havaittavissa mm. taustapitoisuuksia suurempina typpi-
, Sulfaatti-, kloridi- sek& metallipitoisuuksina kun Kkasitellyt kaivosvedet on aiemmin johdettu
pintavalutuskenttien kautta Seurujokeen. Purkupisteen muuttamisen (Loukiseen) jalkeen kaikkien edella
mainittujen muuttujien osalta pitoisuudet ovat laskeneet taustapitoisuuksien tasolle sekd kaivoksen yla- ja
alapuolisilla pisteilla eika Seurujoella ole koko uoman matkalla havaittavissa kaivoksen aiheuttamaa
kuormitusta.

Kaivosalueelta Seurujokeen johdettujen kaivosvesien vaikutus on ollut havaittavissa veden
fysikaaliskemiallisen laadun tarkkailussa purkupaikkojen alapuolisen veden taustapitoisuuksia suurempina
sahkonjohtavuuksina sekd sulfaatti-, kloridi-, typpi-, antimoni- ja nikkelipitoisuuksina. Purkuputken
kayttoonoton jalkeen edelld mainitut pitoisuudet laskivat koko jokijaksolla taustapitoisuuksien tasoille, eika
kaivoksen yla- ja alapuolisilla Seurujoen pisteilla ole ollut vuosina 2021-2023 havaittavissa systemaattisia
eroavaisuuksia.

Loukisella ja Ounasjoella purkuputken alapuolisilla tarkkailupisteilla ylitevesien johtamisen aloittaminen oli
havaittavissa sahkénjohtavuudessa, sulfaatti-, kloridi-, kokonaistyppi-, antimoni- ja nikkelipitoisuuksissa.
Pitoisuustasot ovat kumminkin huomattavasti pienemmat kuin Seurujoella havaittiin aikaisemmin. Ounasjoen
ja Loukisen vesimaarat ovat huomattavasti suuremmat kuin Seurujoen. Seurujoen ja Loukisen virtaamien
suhdeluku vuoden 2021 tiedoilla oli noin 5,7 ja edelleen Loukisen ja Ounasjoen suhdeluku 2,7.

Ounasjoella on havaittavissa myds muiden toimijoiden kuormitusta varsinkin ravinteiden osalta. Esimerkiksi
Ounasjoen pisteeltd Oun RK mitataan ajoittain muita pisteitd korkeampia typpipitoisuuksia, joiden taustalla on
todennékaoisesti Levin matkailukeskus tai sen jatevedenpuhdistamon purkuoja. Kaivoksen ylitevesien sulfaatti-
ja typpipitoisuudet ovat laskeneet viime vuosina. Vuoden 2016 joulukuussa kayttdonotettu uusi
vesienkasittelylaitos laski sulfaattipitoisuuksia merkittavasti ja helmikuussa 2023 otettiin téaysimaaraisesti
kayttoon uusi typenpoistolaitos.
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Kaivoksen purkuvesien alapuolisilla naytteenottopisteilla havaitut muutokset veden laadussa ovat selvia, mutta
pitoisuusmuutokset eivat ole nousseet tasolle, joissa voitaisiin ekotoksikologisten tutkimustulosten perusteella
arvioida aiheutuvan merkittavia haittoja vesieliostolle. Vesielioston ndkokulmasta ymparistd muuttui
Seurujoella aikana, jolloin sinne purettiin ylitevesia ja luonnonvalinta suosi paremmin suolaisuutta kestévia
lajeja. Tulokset olivat havaittavissa mm. piilevissd. Erillisen vuonna 2022 tehdyn piilevaraportin mukaan
Seurujoen tila on palautumassa luonnontilaansa kuormituksen loputtua.

Loukisella ja Ounasjoella muutokset ovat useaa kertaluokkaa pienempid kuin Seurujoella oli havaittavissa,
eika pitkaaikaiselle kerrostumiselle ole edellytyksia jokiymparistossd, joten nykyisen vesienjohtamisen
vaikutukset vastaanottavassa vesistossa arvioidaan olevan pienia.

5.2 Biologiset selvitykset

Tarkkailuohjelman mukaisiin biologisiin selvityksiin kuuluu vuosittainen piilevatarkkailu ja kolmen vuoden
valein tehtédva pohjaeléintarkkailu sek& puolansukeltajasurviaisten (Baetis liebenauae) havainnointi sen
yhteydessé. Kalasto ja kalastukseen liittyvét selvitykset on esitetty luvussa 5.3.

Vuonna 2023 biologisiin selvitykseen kuului vain piilevaméaaritykset. Edellinen laaja biologinen tarkkailu maa-
alueilla ja kaivoksen vaikutuksen alaisissa vesistdissa toteutettiin vuonna 2021 ja seuraava laajempi tarkkailu
tullaan suorittamaan vuonna 2024.

5.2.1 Pohjaelaintarkkailu ja Baetis liebenauae havainnot

Pohjaeldintarkkailu ja Baetis liebenauae havainnot suoritetaan tarkkailuohjelman mukaisesti kolmen vuoden
valein. Viimeisin tarkkailu tehtiin vuonna 2021 ja seuraava tullaan suorittamaan vuonna 2024.

5.2.2 Piilevatarkkailu

Piilevatarkkailun tavoitteena on seurata virtavesien ekologista tilaa ja luokitella tutkittujen vesimuodostumien
ekologinen tila piilevayhteisdjen perusteella. Vuoden 2023 tulosten tarkastelussa kiinnitettiin erityistd huomiota
Seurujoen ja Loukisen yldosan havaintopaikkoihin, joissa purkuvesien vaikutus on lakannut vuoden 2020
lopulla, seka uuden purkuputken alapuoleisiin havaintopaikkoihin.

Piilevatarkkailun naytteet otettiin 11.-12.9.2023 ja 8.10.2023 viideltatoista eri naytepisteeltd Loukiselta,
Seurujoelta, Ounasjoelta ja Kapsajoelta. Vuonna 2023 tarkkailuun liséttiin taustapisteet Kapsajokeen
vertailukohteiksi. Piilevanaytteenoton suoritti Eurofins Ahma Oy:n sertifioitu naytteenottaja.

Kaivosvesien vaikutusta oli mahdollisesti havaittavissa purkuputken alapuolisilla néaytepisteilla
ympéristdvaatimuksiltaan laaja-alaisen, nopeakasvuisen ja kohonneita metallipitoisuuksia sietdvan
lajikompleksin (Achnanthidium minutissimum) vahvana dominanssina, kuten oli my6s edellisvuonna 2022.
Lajin vahvin dominanssi on vaihtunut Seurujoesta Loukisen alimmille pisteille mahdollisesti purkupisteen
vaihtumisen myo6ta. Kaivos otti vuoden 2020 joulukuussa kayttddn uuden purkuputken, jonka jalkeen
purkupiste siirtyi Seurujoesta Loukisen alaosalle Putaanperannivojen ylapuolelle.

Vanhan purkupisteen alapuoliset piilevayhteistt nayttaisivat olevan kehittymassa kohti alueen luontaista tilaa.
Aiemmalla prosessiveden purkualueella Seurujoessa Talvitienmukan ja Ukonnivan valissd on tavattu
edellisind vuosina runsaasti Diatoma moniliformis -lajia, joka suosii kohonnutta suolapitoisuutta. (KVVY
tutkimus Oy, 2023). Vuonna 2023 kyseisté lajia ei enaa tavattu. Myoskaan purkuputken alapuolella lajia ei
enaa tavattu. Epithemia adnata -taksonin dominanssi oli suurentunut Seurujoen Ukonnivalla vuoteen 2022
verrattuna. Kyseisen laji viihtyy emaksisissd, makeissa ja vahakuormitteisissa, mutta keskiravinteisissa
vesissa.

Vesiston tilaa ja kuormitusta kuvaavan tunnusluvun (IPS-saasteherkkyysindeksi) perusteella jokivesien
ekologinen tila vaihteli erinomaisesta hyvaan. IPS-arvot sijoittuivat padosin erinomaiseen luokkaan, mutta
Seurujoen osalta luokkaan hyva. Piilevien trofia-indeksin (TDI) perusteella vesistét olivat padosin
keskiravinteisia (mesotrofisia), osin keskiravinteisia-ravinteisia (meso-eutrofisia), ja Ounasjoki Hossannivan
osalta vaha-keskiravinteisia (oligo-mesotrofisia).
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Piilevatarkkailun tulosten perusteella nayttaa silta, etta tarkkailuun lisattyjen Kapsajoen taustapisteiden TDI-
arvojen perusteella vesistdjen piilevayhteisét ovat kehittyméassa kohti tausta-arvoja ja alueen luontaista tilaa.
Vuonna 2023 TDl-arvot olivat erityisesti kaivoksen purkuputken alapuoleisissa vesistdissa selvasti
alhaisempia kuin vuosina 2021-2022 ja ilmensivat rehevampié olosuhteita. Myos purkuputken ylépuolisten
vesistdjen TDI-arvot olivat laskeneet edellisvuodesta. Tésta huolimatta TDI-arvot vastasivat kuitenkin
taustapisteita. Purkuputken alapuolella Loukisen Putaanperénnivoilla ja Sikanivassa sek& Ounasjoen
Riikonkoskella havaitaan taksonim&arien yksipuolistumista. Toisaalta Ounasjoen Torpannivan molemmilla
pisteilld lajisto on monipuolistunut. Liséaksi aiemman purkupisteen alapuolella Seurujoen Ukonnivassa seka
Loukisessa lajisto on edelleen yksipuolistunut, vaikka purkuputki on siirretty jo vuonna 2020. TDI-arvojen lasku
ei siten selity vuoden 2023 tulosten valossa suoraan lajiston yksipuolistumisella tai yksipuolistuminen suoraan
kaivoksen purkuputken siirrolla.

Vuoden 2023 piilevatarkkailun yksityiskohtaisemmat tulokset, kaytetyt menetelmat ja tulosten tarkastelu on
esitetty Eurofins Ahma Oy:n laatimassa raportissa (Piilevéatarkkailu 2023, Eurofins Ahma Oy, 2024).

5.3 Vaikutukset kalastoon

Kalataloustarkkailu sisélsi vuonna 2022 pelkastaan jatkuvan kalastuskirjanpidon Seurujoella, Loukisella ja
Ounasjoella. Raportti Kittilan kaivoksen kalataloustarkkailusta on esitetty liitteessd 6 (Kittilan kaivoksen
kalataloustarkkailu 2023, Eurofins Ahma Oy, 2024).

5.3.1 Kalastuskirjanpito

Vuoden 2023 aikana kalastuskirjanpitgjina toimi yhteensa 4 henkil6a. Purkuputken ala- ja ylapuolisella
Loukisella kalastavat henkilot eivat henkilokohtaisten syiden vuoksi kyenneet kalastamaan vuoden 2023
aikana, mutta arvioivat pystyvansa jatkamaan jalleen vuonna 2024. Osa kalastavista saaliskirjanpitgjista
kalastaa verkoilla ja nuoremmat kalastajat suosivat enemmaén vapakalastusmuotoja. Seurujoella ja Loukisella
kuten myo6s Loukisen ylapuolisella Ounasjoella kalastuskirjanpitdjien pyynti on luonteeltaan lahinna
verkkopyyntid ja satunnaista koukkupyyntid. Loukisen alapuolisella Ounasjoella pyynti on lahinna
viehekalastusta ja satunnaista verkkopyyntia. Alla olevassa taulukossa (Taulukko 33) on esitetty
kirjanpitokalastajien pyydyskoukkukertojen maarat vuosina 2014-2023.

Taulukko 33. Pyydyskoukkukertojen méarat vuosien 2014-2023 aikana.

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 | 2023
Pilkki 179 203 193 25 30 18 43 17 3 4
Verkko 141 88 112 33 61 38 18 167 185 86
Heittovapa 13 17 3 23 1 8 3 16 17 10
Katiska 6 3 1 1 1 - 3 6 - -
Koukut - - - - - - - 47 63 45
Onki 5 1 1 - - - - - - 1

Vuonna 2023 kirjanpitokalastajien kokonaissaalis oli noin 96 kg, josta haukea oli 35 %, siikaa 26 %, harjusta
21 %. Loppusaalis sisalsi ahventa (9 %), madetta (5 %), taimenta (4 %) seka sarkikaloja (<1 %). Noin 80 %
kokonaissaaliista saatiin verkoilla, 14 % viehekalastamalla ja loput madekoukuilla. Merkittévin saalisosuus (44
%) saatiin Loukisen ylapuoliselta Ounasjoelta, mistd saatiin valtaosa siikasaaliista ja kaikki madesaalis.
Loukisen alapuoliselta Ounasjoelta saatiin kokonaissaaliista noin 28 % ja saalis oli Iahinna verkkokalastamalla
pyydettyd haukea ja siikaa sekd viehekalastamalla saatua harjusta. Seurujoelta saatiin jokseenkin
samansuuruinen saalis (28 %) kuin Loukisen alapuoliselta Ounasjoelta. Kaikki kalastuskirjanpidon
taimensaalis saatiin pelkdstaan Seurujoelta seka merkittéavin osuus harjussaaliista.

Hauki- ja siikasaalit painottuivat edelleen Ounasjoelle ja harjus- ja taimensaaliit vastaavasti Seurujoelle.

Seurujoella kalastuskirjanpidossa saaduista taimenista (n=9) 22 % oli istutusperaisia.
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Kalastuskirjanpidon kattama alue on jaettu viiteen kalastusalueeseen maksimissaan viiden osa-alueen
suuruisena. Seurujoki on oma alueensa (alue 1) kuten myds purkuputken ylapuolinen ja alapuolinen Loukinen
(alueet 2 ja 3). Ounasjoella Loukisen yla- ja alapuoliset alueet muodostavat omat alueensa (alueet 4 ja 5). Alla
olevassa taulukossa (Taulukko 34) on esitelty kalastusalueittain vuoden 2023 kalastuskirjanpidon tulokset.

Taulukko 34. Kalastuskirjanpidon saalis kalastusalueittain ja saaliin maara (kg) lajeittain luokiteltuna vuonna 2023.

Taimen | Harjus | Hauki | Siika [ Ahven | Sarki | Made |Lahna| Yht. [ Osuus
Kalastusalue kg kg kg kg kg kg kg kg kg %
Seurujoki 4,3 15,6 6,3 - 1,0 - - - 27,2 28
Loukinen .
purkuputken yl&p. Ei pyynti& vuonna 2023
Loukinen

purkuputken alap. Ei pyynti& vuonna 2023

;3"_;3""510'(' Leuigeen . 08 | 115 | 220 | 27 | 06 | 46 - | 422 | 44
Ounasjoki Loukisen ) 3.9 15,4 2.5 48 ) . - 26,6 28
alap.

Yhteensa 4,3 20,3 33,2 24,5 8,5 0,6 4,6 - 96 100

5.3.2 Kaivoksen purkuvesien vaikutus kalojen kayttaytymiseen

Kalojen lahetinseurantaan (telemetria) perustuva kayttaytymistutkimus tehtiin Loukisessa ensimmaisen kerran
vuonna 2021. Seurantatutkimus toistettiin vuonna 2023. Vuoden 2023 tutkimuksen tulokset on esitetty
litteessa 7 (Kittilan kaivoksen purkuvesien vaikutus kalojen kayttaytymiseen — jatkoselvitys vuonna 2023,
Kala- ja vesitutkimus Oy, 2024).

Vuoden 2023 tutkimuksen perusteella kalat eivét valttele purkualuetta, eik& purkuvesilla ole vaikutusta kalojen
liikkeisiin purkuputken kohdalla tai sen alapuolella. Kalojen liikehdint& Loukisessa ja purkuputken alueella liittyy
todennakdisesti normaaliin ravinnon ja habitaatin etsintddn seka vuodenaikojen mukaiseen kausivaihteluun.

5.3.3 Istutusten tuloksellisuuden tarkkailu

Kirjanpitokalastajien kokonaissaalis vuonna 2023 oli 96 kg, mika on noin puolet vuoden 2022 saalimaarasta
(202 kg). Kokonaissaalis jai vuonna 2023 pienemmaksi, koska kirjanpitokalastajia oli 2 kpl véhemman kuin
vuonna 2022. Pienemmaksi jaanyt kokonaissaalismaara vaikuttaa tulosten edustavuuteen.

Vuoden kokonaissaaliista haukea oli 35 %, siikaa 26 % ja harjusta 21 %. Hauki- ja siikasaaliit painottuivat
edelleen Ounasjoelle ja harjus- ja taimensaaliit vastaavasti Seurujoelle. Seurujoella kalastukirjanpidossa
saaduista taimenista (n=9) 22 % istutusperaisia.

5.4  Vaikutukset pohjaveteen

Vuoden 2023 tarkkailussa oli mukana yhteensé 33 pohjavesiputkea ja 4 talousvesikaivoa. Talousvesikaivojen
osalta Koivuniemen tarkkailupiste sijaitsee kiinteistolla, joka on ollut asumaton useamman vuoden. Viimeksi
nayte taman Kkiinteiston talousvedestd on saatu vuonna 2016. Liséksi tarkkailussa on kolme erillista
tarkkailupistettd, joista seurataan pohjaveden pinnankorkeutta kuukausittain.

Pohjavesitarkkailun toteutus, naytteenotto, pinnankorkeuksien mittaukset ja pohjavedesta otettujen naytteiden
analyysitulokset laboratorioanalyysitodistuksineen, on esitetty tarkemmin Eurofins Ahma Oy:n laatimassa
pohjavesitarkkailuraportissa (Kittilan kaivoksen pohjavesien tarkkailu vuonna 2023, Eurofins Ahma Oy, 2024).
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Kittilan kaivoksen pohjavesitarkkailu toteutettiin tarkkailuohjelman mukaisesti pohjaveden laatua ja
pinnankorkeuksia mittaamalla.

Tarkkailuohjelman mukaisesti tarkkailutiheys on havaintopisteilla 4-6 kertaa vuodessa sijainnista riippuen
seuraavalla tavalla:

Rikastushiekka-altaan ympaéristd (PVR-putket), seuranta 6 kertaa vuodessa
Sivukivialueen pohjavesiputket (PVS-putket), seuranta 4 kertaa vuodessa

e Kaivoksen ja asutuksen valinen alue seka avolouhos (PVA-putket sekd havaintopisteet S19 ja S17),
seuranta 4 kertaa vuodessa

e Loukisen pohjavesialue (Loukinen), 4 kertaa vuodessa

e Talousvesikaivot, seuranta 4 kertaa vuodessa

Lisaksi kaivoksen toimesta seurataan vedenpinnankorkeutta viidesta pohjavesiputkesta (PVA23, S17, S19,
PVA35 ja PVS46) kuukausittain. Liséksi rikastushiekka-alueelle on asennettu tarkkailupisteitd, joista
suoritetaan kaivoksen taholta omaehtoista tdydentavaa pohjavesitarkkailua.

Vuonna 2021 Kkaivettiin kuivatusoja sivukivialueen lansipuolelta, tarkkailuputken PVS41 vierelta,
Rimminvuoman kautta NP4-altaan ympari. Vuonna 2022 ojaa jatkettiin etelan suuntaan. Ojan tarkoituksena
on keréatd puhtaat kevaan sulamisvedet sekad muut luontaiset pintavedet ja ohjata ne pois kaivosalueelta, jotta
kyseiset vedet eivat suotaudu maa- ja kallioperdén ja sitda myota maanalaiseen kaivokseen. Vuonna 2021
rakennettiin myo6s uusi louhostie sivukivialueen luoteiskulmalta NP4-altaan lounaispuolelle asti. Rakennusty6t
sekd muuttuneet pohjaveden kertymisolosuhteet ovat nakyneet rakenteiden vieressa olevien putkien
tuloksissa.

5.4.1 Pohjaveden pinnankorkeudet vuonna 2023

Rikastushiekka-altaiden lansipuolella, Rimminvuomalla maanalaisen kaivoksen kuivatus on alentanut
pohjaveden pinnankorkeuksia alueella vuodesta 2016 alkaen. Suurin vaikutus on ollut Rimminvuoman ja
Loytojankan vélisella alueella.

Vuoden 2023 pohjaveden keskimaaraiset pinnankorkeudet olivat tavanomaisia. Alueelle kaivettu kuivatusoja,
joka ohjaa tehokkaasti kevaan puhtaat sulamisvedet pois alueelta on pienentanyt aikaisempina vuosina
havaittuja alkukesan pohjaveden pinnankorkeuksien maksimeja.

Keskimaaraiset, vuoden 2023 pinnankorkeudet nousivat vuodesta 2022 sateisesta syksystd johtuen
sivukivialueella, entisilla pintavalutuskentilla sijaitsevissa pohjavesiputkissa. Kuivatusojan vierella seka
kaivosalueen valissa sijaitsevalla tarkkailuputkella PVS41 keskimaéardinen pohjaveden pinnankorkeus on ollut
vuodet 2021-2023 noin kolme metrid alempana verrattuna vuoden 2020 tuloksiin.

Kuukausittain seurattavilla tarkkailuputkilla keskimaaraiset pinnankorkeudet nousivat vuoden 2022 tuloksista
sateisen elo-syyskuun seurauksena. Tarkkailuputkella PVA23 on havaittavissa pidempiaikaista
pinnankorkeuden laskua, mink& taustalla on todennékdgisesti maanalaisen kaivoksen kuivatus.

Muilla kaivosalueen tarkkailupisteilla, seka talousvesikaivoilla ettd Loukisen pohjavesialueella sijaitsevilla
tarkkailupisteilla pohjaveden pinnankorkeudet olivat yhtenevaisia aikaisempiin tarkkailuvuosiin.

5.4.2 Pohjavesien virtaussuunnat kaivosalueella

Kaivostoiminta on vaikuttanut pohjavesien virtaussuuntiin kaivosalueella. Ennen kaivostoiminnan aloitusta
pohjaveden virtaussuunnat olivat kaivosalueen pohjois- ja lansiosissa kohti Seurujokea. Etela- ja
kaakkoisosissa pohjaveden virtaussuunnat olivat Suurikuusikonojaa kohti. Nykyiset virtaussuunnat (Kuva 12)
ovat kohti kaivosalueen keskikohtia ja sielld sijaitsevia avolouhoksia.
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5.4.3 Rikastushiekka-alueen (PVR-alue) analyysitulokset

Alueen tarkkailuputkien tulokset olivat vuonna 2023 laskussa vuosiin 2020-2021 verrattaessa. Pdasaantoisesti
suurimmat pitoisuudet keskeisissa pitoisuuksissa (sulfaatti, kloridi, sahkdnjohtavuus, kokonaistyppi ja nikkeli)
on havaittavissa alueen eteldaisimmilla tarkkailupisteilla (PVR36, PVR48 ja PVR63), jotka sijaitsevat lahimpana
vanhaa pintavalutuskenttaa 4. Purkuputken kayttddnoton jalkeen kyseiselle pintavalutuskentélle ei ole enda
johdettu kaivoksen ylite- eli prosessivesia ja niihin viittaavat pitoisuudet ovat lahteneet laskuun.

Alueelle rakennetut kuivatusoja ja louhostie nostivat osalla putkilla pitoisuuksia vuonna 2021, vuonna 2022 ja
edelleen vuonna 2023 pitoisuudet ovat olleet tasoittumassa/laskussa Rimminvuoman suunnalla ja
kaivosalueelta katsottuna kuivatusojan takana olevilla tarkkailupisteilla. Louhostien ja kuivatusojan valissa
sijaitsevilla tarkkailupisteilla pitoisuudet ovat pysytelleet tasoillaan, tarkkailupisteellda PVR28 on havaittavissa
sulfaattipitoisuuksien nousua.

Edelliselta tarkkailuputkelta pohjoiseen sijaitsevalla tarkkailuputkella PVR48 keskimaaraiset sulfaatti-, kloridi-
ja antimonipitoisuudet ovat nousussa verrattaessa vuoden 2022 tuloksiin, kuten my0s
kokonaistyppipitoisuudet ovat nousussa tarkkailupisteen PVR36 tapaan. Taméan tarkkailuputken syvyys on
vain 7 metrid ja tarkkailuputki on ollut yleisesti kuiva talven kierroksilla ja putken tuottoisuus pienta, niilla
kierroksilla kun naytteitéa on saatu.

Nama kaksi edella mainittua tarkkailuputkea sijaitsevat kuivatusojan ja vanhan pintavalutuskentén (PVK4)
valissd kuivatusojan valittbmassa laheisyydessd. Putken tuloksiin nayttdisi vaikuttavan entinen
pintavalutuskentté seka kuivatusoja, joka estaa osittain vesien kertymisen idan suunnalta tai kerda laajemmin
pohjoisen suunnalta alueen sulamis- ja hulevesia putken ymparistoon. Tulosten perusteella nayttaisi silta, etta
pohjavetta kertyy varsinkin tarkkailuputken PVR48 ympéaristoon talla hetkella runsaammin Rimminvuoman
suunnalta. Eteldisemmalla ja lahempana entistd purkupistetta olevalla pisteella PVR36 pitoisuudet ovat
laskussa, mutta pohjoisemmalla pisteelld pitoisuudet nousussa.

Muilla PVR-alueen putkilla pitoisuudet olivat yhtenevéisia edellisvuosiin. Uusien, syksylla 2022, asennettujen
tarkkailuputkien pitoisuustasoissa on vield hajontaa.

5.4.4 Analyysitulokset sivukivialueen tarkkailuputket, PVS-alue

Yleisesti alueen, entisten pintavalutuskenttien laheisyydessa sijaitsevien putkien (PVS11, PVS43 ja PVS44)
pitoisuudet olivat edelleen laskussa vuosien 2020-2021 tuloksista. Muiden alueella sijaitsevien tarkkailuputkien
pitoisuudet olivat yhtenevaisia aikaisempiin tarkkailuvuosiin.

Toisella vanhalla, edellisesté tarkkailupisteesta eteldén sijaitsevalla tarkkailuputkella PVS13 kokonaistypen ja
kloridin laskeva suuntaus ja sulfaattipitoisuuksien nouseva suuntaus jatkuivat vuoden 2022 tapaan.

Sulfaattipitoisuudet olivat nousussa verrattuna vuoteen 2022 alueen pohjoisimmalla, kuivatusojan ja
kaivosalueen valissa sijaitsevalla tarkkailuputkella PVS41. Vuoden 2023 sulfaatin keskiarvo oli 693 mg/l, mika
on kuitenkin huomattavasti alle vuosien 2017-2021 keskiarvojen 963-3025 mg/l.

Tarkkailuputkilla PVS43 ja PVS44 sulfaatti- ja Kkloridipitoisuudet ovat laskeneet huomattavasti
pintavalutuskenttien sulkemisen jalkeen eli vuodesta 2020 vuoteen 2023.

5.4.5 Analyysitulokset kaivoksen ja asutusten valiset tarkkailuputket, PVA-alue

Alueen tarkkailuputkien tulokset olivat tavanomaisia, eika kaivoksen vaikutus nayttaisi vaikuttavan pohjaveden
laatuun talla suunnalla. Putkella PVA35 pohjaveden pinnankorkeus vaihtelee >15 metrida luonnostaan
vuodenkierron aikana.

5.4.6 Analyysitulokset Loukisen alueen tarkkailuputket

Tarkkailuputkien tulokset olivat alueelle tavanomaisia. Purkuputken kayttéonotto joulukuussa 2020 ei ole
havaittavissa pohjavesituloksissa.
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5.4.7 Analyysitulokset talousvesikaivot

Talousvesikaivojen tulokset tayttivat talousvedelle asetetut raja-arvot Puistikon ja Mékivaaran talouksien
osalta. Puistikon tulokset olivat yhtenevaisia edellisvuosien tuloksiin eika selkeita trendeja ollut havaittavissa
vuonna 2023. Puistikon vesindytteissda on ollut havaittavissa jonkin verran hajontaa, varsinkin
metallipitoisuuksissa viime vuosina. Kiinteistéssa ei ole jatkuvaa asutusta, joten ilmidn taustalla on
vedenkayton vaihtelusta johtuvat putkistojen hapettumiset tai sakkautumiset. Makivaaran kaivolla oli
havaittavissa pienoinen sulfaatti- ja kuparipitoisuuksien nousu vuonna 2023, mutta pitoisuudet ovat edelleen
pienid, sulfaattia havaittin maksimissaan pitoisuus 27 mg/l ja kuparia pitoisuus 19 pg/l. Muuten kaivon
pitoisuudet olivat yhtenevaisia aikaisempiiin tarkkailuvuosiin.

Haapalan kaivolta on havaittu tarkkailun aikana mm. mangaania, Kkloridia ja ammoniumtyppeé& runsaasti,
ylittden satunnaisesti talousvedelle maaritetyt laatusuositukset. Kaivon pitoisuusmuutoksien taustalla on itse
kiinteistolla tapahtuva toiminta, kaivon sijainti keskella pihapiirid ei ole optimaalinen, jonka vuoksi kaivo on altis
hulevaikutuksille. Vuonna 2023 havaittiin talousvesiasetuksen laatusuosituksien ylittavia pitoisuuksia maalis-
ja elokuussa, mangaania havaittiin talléin pitoisuudet 110 ja 86 pg/l (suositustaso 50 pg/l) ja ammoniumtyppeé
pitoisuudet 0,52 ja 1,2 mg/l (suositustaso 0,5 mg/l). Kloridin osalta ylityksia ei havaittu vuoden 2023 aikana,
mutta kesa- ja lokakuun kloridipitoisuudet 240 mg/l olivat laatusuositustason 250 mg/I tuntumassa.
Talousvesikaivojen tarkkailutulosten perusteella ei ole havaittavissa Kittilan kaivoksen toiminnan vaikutusta
kaivojen vedenlaatuun. Koivuniemen talous on ollut tyhjillaan vuodesta 2016 alkaen, eika naytteita kaivolta ole
saatu.

Kuva 16. Nykyiset pohjaveden virtaussuunnat kaivosalueella seka katkoviivalla alue, johon kaivos todennékdisesti
vaikuttaa eniten (Envineer, 2021).
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55 Melu

5.5.1 Velvoitetarkkailun ymparistdmelumittaukset

Vuonna 2023 ymparistdvaikutusten velvoitetarkkailun melumittaukset suoritettiin toukokuussa (22-23.5.2023),
seka lokakuussa (10-11.10.2023). Mittaukset toteutti Eurofins Nab Labs Oy ja molemmista velvoitetarkkailun
mittauksista on laadittu oma raporttinsa.

Ymparistéluvan (Nro 67/2020) mukaan kaivos- ja rikastustoiminnan ja siihen liittyvén liikkenteen melu ei saa
aiheuttaa ymparoivilla asumiseen kaytettavilla alueilla valtioneuvoston melutason ohjearvoista antaman
paatoksen mukaisen paivaohjearvon Laeq 55 dB (klo 7-22) eik& ydohjearvon Laeq 50 dB (klo 22-7) ylityksi&.

Taulukoissa (Taulukko 35, Taulukko 36) on esitetty viiden viimeisen vuoden kesaajan
ymparistomelumittausten tulokset. Vuonna 2023 toukokuun mittauksista saadut tulokset osoittavat etté
kaivokselta aiheutuva melutaso mittauspisteilla on péivaaikana 34 - 47 dB ja yOaikana 34 — 43 dB, kun
mittauksista on poistettu hairi6dédnet. Melutaso alittaa valtioneuvoston asetuksessa annetut paivdajan ja
yOajan ohjearvot.

Taulukko 35. Kesaajan paivamelumittausten tulokset 2019-2023.

Taulukko 36. Kesaajan yémelumittausten tulokset 2019-2023.

Taulukoissa (Taulukko 37, Taulukko 38) esitetaan talviajan kuuden viimeisen vuoden melumittausten tulokset.
Lokakuun mittauksista saadut tulokset osoittavat etté talvella kaivoksen aiheutuva melutaso mittauspisteilla
on paivaaikana 35-46 dB ja ybaikana 25 — 35 dB, kun mittauksista on poistettu hairidanet. Tuloksista
néhdaan, ettd mitattu melutaso alitti valtioneuvoston asetuksessa annetut paivéajan ja ydajan ohjearvot kaikilla
mittauspisteill&.
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Taulukko 37. Talviajan paivamelumittausten tulokset 2018-2023.

Taulukko 38. Talviajan ydomelumittausten tulokset 2018-2023.

Kesad- ja talviaikojen mittauksia ei verrata keskenaadn koska eri vuodenaikoina mittausten aikainen
aanimaailma poikkeaa jonkun verran. Samoin myds paiva- ja yon aikanen danimaailma. Taman vuoksi
verrataan keskendan vain saman vuodenajan ja vuorokauden keskinaisia tuloksia.
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5.5.2 Jatkuvatoimiset melumittaukset

Kaivosyhti6 on toteuttanut marraskuusta 2020 alkaen jatkuvatoimisia melumittauksia kaivosalueella seké sen
ulkopuolella selvittddkseen pitkaaikaisilla mittauksilla toiminnasta aiheutuvaa ymparistémelua eri
vuorokauden- seké vuodenaikoina. Mittaukset on toteuttanut APL Systems Oy. Vuoden 2022 melua mitattiin
jatkuvatoimisesti 8 eri pisteella (Kuva 13). Kaksi mittauspistettd sijaisee kaivosalueella lahimpana
merkittavimpia meluldhteita. Kaksi mittauspistetta on kaivosalueella, mutta suunnattu kaakossa/etelassa
olevan lahimman hairiintyvan kohteen suuntaan. Kaksi mittauspistetta (Pokantie 1 ja 2) on kaivosalueen rajalla
ja kuvaa kaivosalueen ulkopuolisia pisteita lahella idédssa pain olevaa hairiintyvaa naapurustoa. Vuonna 2022
lisattiin kaksi uutta mittauspistettéd kaivoksen portille sek& Koivuniemen tilalle. Tarkoituksena on seurata
kaivoksen liikenteen melua entisté tarkemmin.

Kuva 17. Melumittauspisteiden sijainnit kaivoksella ja sen laheisyydessa.

Mittaukset on toteutettu APL Systemsin AuresSound®- mittauslaitteella, joka on automaattinen aénisignaalin
jatkuvatoimisesti tallentava ymparistomelunmittalaite. Mittaustulosten laskenta ja raportointi tapahtuu
mittalaitteisiin liitetyilla kenttdpalvelimilla olevalla aanidatan kasittelyyn suunnitellulla Aures Analyzer -
ohjelmistolla. Aures Analyzer laskee danisignaalista lukuisia melumittauksissa kaytettavia parametreja.

Taulukoissa 31 ja 32 on esitetty koko vuoden pdiva- ja ybdajan keskidénitasot seka keskiaanitulosten
vaihteluvélit. Vuoden 2023 aikana mitattiin nimellisia raja-arvon ylityksia asetuksen laheisella sijaitsevissa
pisteissa (Pokantie 1, Pokantie 2 ja Koivuniemi) yhteensa 269 kappaletta. Naista 90% epadillyista raja-arvon
ylityksista oli ybajan ylityksia. Epaillyista ybajan ylityksista n. 70% oli tapahtui Koivuniemen mittauspisteessa.
Kuukausiraporttien raja-arvotarkasteluissa, joissa huomioitiin vain kaivokselle suuntautuvan liikenteen
vaikutus melutasoihin ja mittausepéavarmuus, todettiin ydajan raja-arvon ylittyneen 97 tapauksessa kaivoksen
toimintaan liittyvista syista. Naista 90 ylitystd todettiin Koivuniemen mittauspisteessa. Loput 7 ylitysta todettiin
Pokantie 2 mittauspisteessa. Kaivoksen toiminnasta johtuvia paivaajan raja-arvon ylityksia ei vuonna 2023
todettu.

Agnico Eagle Finland Oy, Pokantie 541, 99250 KIISTALA
puh. +358 (0)16 338 0700, info.finland@agnicoeagle.com, Y-tunnus 2311020-1



Asiakirjan nimi
Kittilan kaivoksen ymparistotarkkailun vuosiraportti 2023

Luokka Pvm. / Versio Sivu
Environment 31.3.2024 61(70)
Laatija(t) Hyvéksyja
Anne Rajanen, Juho Vayrynen Mika Nieminen

Taulukko 39. Paivaajan (07-22) koko vuoden keskiaanitasot ja paivaajan mittaustulosten vaihteluvalit vuonna 2023.

Taulukko 40. Yoajan (22-07) koko vuoden keskidanitasot ja paivaajan mittaustulosten vaihteluvalit vuonna 2023.

Merkittavin yolla Koivuniemen mittauspisteessa aanitasoja nostava tekija lienee kaivokselle aamulla klo 5-7
suuntautuva tydmatkaliikenne. Pokantiella ajetut ylinopeudet (n. 35 % ydajan liikennetapahtumista) vaikuttavat
aanitasoihin my6s omalta osaltaan. Korkeat taustamelutasot saattavat myods vaikuttaa vuoden 2023
aanitasojen maaraan.

5.6 limanlaatumittaukset

lImatieteen laitos mittasi Agnico Eagle Finland Oy:n Kittilan kaivosalueen ymparistéssa ulkoilman laatua
vuonna 2023 kahdessa mittauspisteessa, Mannikdssad ja Molkoselassa. llmatieteen laitos on tehnyt
iimanlaadun tarkkailua alueella vuosina 2008-2009, 2009-2010, 2013, 2018 sek& 2023. limanlaadun
mittausten tavoitteena oli kartoittaa kaivostoiminnan vaikutuksia ilmanlaatuun Kittilan kaivosalueen
ymparistdssa mittaamalla hengitettéavien hiukkasten ja pienhiukkasten pitoisuustasoja ja hetkellista vaihtelua
kaivoksen lahialueilla, sek& arvioida mittaustulosten perusteella ilmanlaadun seurannan tarvetta
tulevaisuudessa. Hiukkasten pitoisuuksia mitattin  jatkuvatoimisilla  hiukkasanalysaattoreilla  koko
mittausjakson ajan. Mittausasemalla kerattin myds hengitettdvien hiukkasten vuorokausinaytteitd joka 4.
vuorokausi. Naistd naytteistd analysoitin  laboratoriossa arseenin ja metallien pitoisuuksia.
lImanlaatumittausten tulosten tulkintaa varten asemalla mitattiin myds saatietoja.

Kittilan kaivosalueen ilmanlaadun mittausasemilla mitattujen hiukkaspitoisuuksien tuntiarvojen perusteella
laskettiin ilmanlaatuindeksi, joka kuvaa vallitsevaa ilmanlaatutilannetta viisiportaisella sanallisella asteikolla:
hyva, tyydyttava, valttava, huono tai erittdin huono. Mittauspaivan indeksi maaraytyy ilmanlaadultaan
huonoimman tunnin mukaan. llmanlaatuindeksi on vertailuluku, joka kuvaa sen hetkistd ilmanlaatua
suhteutettuna ilmanlaadun ohje- ja raja-arvoihin. lImanlaadun ollessa hyvaa tai tyydyttavaa terveysvaikutukset
ovat epatodennakdisia (HSY, 2023). Indeksilla ilmaistuna ilmanlaatu Molkoselan mittausasemalla oli hyvaa tai
tyydyttavaa 91,7 % mittausjakson vuorokausista. lImanlaatu oli valttavaa 5,5 % paivista, huonoa 2,5 % ja
erittain huonoa 0,3 % paivista. Vastaavasti iimanlaatu Mannikdn mittausasemalla oli hyvaa tai tyydyttéavaa 94,2
%, valttavaa 3,9 %, huonoa 1,1 % ja erittdin huonoa 0,8 % paivista.

Mitattuja pitoisuuksia verrattiin lainsdadannéssa annettuihin ilmanlaadun raja-, ohje- ja tavoitearvoihin seka
pitoisuuksien seurantatarvetta maaérittaviin arviointikynnyksiin. Hengitettédvien hiukkasten mitatut pitoisuudet
jaivat selvasti alle ohje- ja raja-arvojen seka alle arviointikynnysten. Hengitettdvien hiukkasten pitoisuudet
olivat 20 % vuorokausiraja- arvosta ja 12,5 % vuosiraja-arvosta molemmilla asemilla. Myos pienhiukkasten
pitoisuudet jaivat selvéasti alle vuosiraja-arvon ja arviointikynnysten ollen 8 % vuosiraja-arvosta molemmilla
asemilla. Hengitettévien hiukkasten pitoisuuksille ilmanlaatulainsdéddénndéssa annetut vuorokausiohjearvot
eivat vylittyneet mittausjaksolla kertaakaan kummallakaan asemalla.

Mittaukset uusitaan voimassa olevan tarkkailuohjelman mukaan viiden vuoden vélein ja vuonna 2028 tehdaan
uudet mittaukset. Liitteend 8 on ilmatieteenlaitoksen tekemat mittaustulokset vuonna 2023.
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6 MUUT KESKEISET YMPARISTOASIAT

6.1 Ymparistosuojelua koskevat paatokset

Alla on listattuna keskeisimmat ymparistonsuojelua koskevat paattkset, joita avataan tarkemmin jaljempéana
omissa kappaleissaan:

o Korkein hallinto-oikeus antoi 27.10.2023 kaksi Kittildn kaivosta koskevaa vuosikirjapaatostéa
(KHO:2023:3100 ja KHO:2023:3101). Naiden kahden vuosikirjapaatdksen sisaltdja ja taustoja
avataan tarkemmin alla omassa osiossaan.

e Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (TUKES) antoi 29.9.2023 kaivoslupapaatdksensa koskien
Suurikuusikon kaivosalueen laajentamista. Laajentaminen liittyy kaivosalueen pohjoisp&éhan
suunnitteltuun uuteen CIL3-rikastushiekka-altaaseen, jonka rakentamiselle kaivosyhtié on hakemassa
ympaéristdlupaa vuoden 2024 aikana.

e Lapin ELY-keskus hyvéaksyi Kittilan kaivoksen tarkkailusuunnitelman muutoksista paatoksellaan
19.6.2023 (LAPELY/65/2023).

e Pohjois-Suomen aluehallintovirasto antoi 1.11.2023 paatoksen (nro 161/2023), jonka mukaisesti
kaivosyhtio voi toteuttaa koeluonteisen, NP3-rikastushiekkaa-altaan vaihtoehtoisten
koepeiterakenteiden testaamisen.

6.1.1 Korkeimman hallinto-oikeuden vuosikirjap&attkset 27.10.2023

KHO kumosi 27.10.2023 (KHO:2023:3100) ratkaisullaan VaHao:n paattksen ja saattoi PSAVI:n paatdksen
madaraaikaisena voimaan tiukentaen samalla jatevesikuormituksen raja-arvoja koskevaa lupamaaraysta 23
sulfaatin, kokonaistypen ja antimonin osalta seké rajoittaen raakavedenottoa Seurujoesta lupamaarayksella
65.

KHO:n vuosikirjapaatdksen (KHO:2023:3100, 27.10.2023) taustalla on Kittilan kaivoksen toimintaa padosin
ohjaavan Pohjois-Suomen aluehallintoviraston (PSAVI) 29.5.2020 antama ymparist6- ja vesitalouslupapaatds
nro 67/2020, josta valitettin Vaasan hallinto-oikeuteen. Vaasan hallinto-oikeus antoi asiassa oman
paatdksensa 28.6.2022 (VaHao 28.6.2022 nro 755/2022), josta valitettin edelleen korkeimaan hallinto-
oikeuteen (KHO).

PSAVI:n paatds nro 67/2020, eli ns. Kittiln kaivoksen paéalupa, sisélsi tdytdntdonpanomaarayksen, joka antoi
mahdollisuuden toiminnan olennaiseen muuttamiseen lupapaatoksen mukaisesti muutoksenhausta
huolimatta. TAma taytantéonpanomaéardys mahdollisti purkuputken rakentamisen ja kayttéénoton joulukuussa
2020 seka tuotantom&aran nostamisen noin 2,0 miljoonaan tonniin vuodessa vuonna 2021.

Taytantddnpano-oikeus pysytettiin voimassa voimassa edella mainitun valitusprosessin ajan, mutta Vaasan
hallinto-oikeus laski taytantéénpanoratkaisullaan 28.6.2022 vuosituotantomaaran 1,6 miljoonaan tonniin,
rajoitti vedenottoa Seurujoesta ja tiukensi lupamaarayksien 22 ja 23 mukaisia jatevesikuormituksen raja-
arvoja. KHO pysytti taytantéonpanomaardyksen voimassa 01.11.2022 antamallaan valipaatdksella
H3171/2022.

ClL-rikastushiekan hallintaa ohjaa PSAVI:n toukokuussa 19.5.2020 antama ymparistolupapaétés n:onro
57/2020, joka mahdollistiaa CIL2-altaan patojen korottamisen tasoille +239 ja +241. TAmé&n vahvisti myds
Korkein hallinto-oikeus vélipaatoksessaan H3172/2022. PSAVI:n paatds oli taytantdonpanokelpoinensisalsi
taytantéonpanomaarayksen, joka mahdollisti rakentamistiden toteuttamisen muutoksenhausta huolimatta.
Samassa yhteydessad NP3-altaan ja ClL2-altaan vélipatoa korotettiin tasolle +241. Patojen korottamista on
jatkettu, paaluvalilla 0-1100, tasolle +241 loppuvuodesta 2022. Vaasan hallinto-oikeus kumosi lupapaatoksen
28.6.2022 antamallaan paatoksella (VaHaO 28.6.2022 nro 756/2022). KHO palautti PSAVI:n paatoksen
mukaisen taytantdonpanoméaarayksen voimaan 1.11.2022 valipaatoksellaan H3172/2022. Patojen
korottamista jatkettiin, paaluvalilla 0-1100, tasolle +241 loppuvuodesta 2022. KHO kumosi Vaasan hallinto-
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oikeuden paatdksen ja palautti PSAVI:n paatoksen voimaan sellaisenaan 27.10.2023 antamallaan
vuosikirjaratkaisulla KHO:2023:3101.

6.1.2 Kaivoslupa Suurikuusikon kaivospiirin laajentamiselle

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (TUKES) antoi 29.9.2023 (KaivNro 5965, KL2022:0002) p&aatdksensa
kaivosluvan myontamisesta ja maardayksen taytantdonpanosta huolimatta. Kaivoslupapdatés sai
lainvoimaisuuden tammikuussa 2024.

Kaivoslupapaéatés on myonnetty kaivosalueen perustamiseksi uuden CIL3-rikastushiekka-altaan rakentamista
varten. Kaivoslupapdatés on mahdollistanut uuden rikastushiekka-altaan alueen valmistelevien tdiden
aloittamisen, kuten pintamaiden poistamisen ja puiden kaatamisen. Kaivosyhtid on hakemassa
ymparistolupaa varsinaisten allasrakenteiden rakentamista varten vuoden 2024 aikana.

6.1.3 Muut vuonna 2023 annetut ymparistonsuojelua koskevat paatokset

Lapin ELY-keskus hyvéaksyi Kittilan kaivoksen tarkkailusuunnitelman muutoksista paattksellaan 19.6.2023
(LAPELY/65/2023). Muutokset koskivat Pohjois-Suomen aluehallintoviraston pééatdkseen nro 155/2022,
12.12.2022), jolla tarkennettiin tarkkailusuunnitelmaa. Kittilan kaivos on toimittanut Lapin ELY-keskukselle
8.9.2023 paivatyn tarkkailusuunnitelman, jonka mukaisesti kaivos toteuttaa kaytto- ja paastotarkkailuaan seka
ymparistovaikutusten tarkkailuaan.

Pohjois-Suomen aluehallintovirasto antoi 1.11.2023 paatoksen (nro 161/2023), jonka mukaisesti kaivosyhtio
voi toteuttaa koeluonteisen, NP3-rikastushiekkaa-altaan vaihtoehtoisten koepeiterakenteiden testaamisen.
Erilaisten koepeiterakenteiden testaamisen tarkoituksena on selvittdd peiterakenteiden rakennettavuutta ja
suorituskykya koko kaivoksen kattavan sulkemissuunnitelman tueksi.

6.2 Ympaéaristbviranomaisen tarkastukset

Lapin ELY—keskuksen maaraaikaistarkastukset suoritettiin kaivoksella 26.4., 22.-23.8. ja 15.11., minka lisaksi
Lapin ELY-keskuksen tarkastaja osallistui korkeimman hallinto-oikeuden toimittamaan katselmukseen Kittilan
kaivoksella 15.6. Jokaisen maaraaikaistarkastuksen yhteydessa tehtiin myds kenttékierros kaivoksen alueella.

26.4. pidetyn tarkastuksen aiheena olivat tarkkailuun liittyvéat asiat sek& vuoden 2022 toiminnasta raportoidut
tiedot. Tarkastuksen yhteydessa on keskusteltu myds kaivoksen lupatilanteesta, suunnitelluista ja kaynnissa
olevista rakennushankkeista, uuden typenpoistolaitoksen kayttdonotosta ja kastelujarjestelman muutoksista..

22.-23.8. pidetyn maaraaikaistarkastuksen aiheena oli kaivannaisjatteiden jatealueet ja niihin liittyvat
lupapaatokset. Tarkastus oli kaksipaivainen, joista 23.8. pidettiin kaivospatojen maardaikaistarkastus.
Patotarkastusten yhteydessa kasiteltin mm. NP4-, CIL2-, NP3-, eteldisen ja pohjoisen vesivarasto-, CIL1-
seka MK-altaiden vuositarkastusten yhteenvedot.

15.11. pidetyn méaaraaikaistarkastuksen aiheina olivat Kittilan kaivoksen ns. paéluvan (PSAVI 67/2020)
paastot ilmaan -osio, tahan liittyvat tarkkailuasiat seka ajankohtaiset muut asiat. Tarkastuksen yhteydessa
keskusteltiin edellisen tarkastuksen jalkeen toimitetusta selvityksesta tarvekiven luokitteluun liittyen.

6.3 Purkuvesipaastdjen pitkaaikaisvaikutusten selvitys

Korkeimman hallinto-oikeuden vuosikirjapaatdksessa (KHO:2023:3100, 27.10.2023) mainittiin erikseen
selvityksen tekeminen Kkasiteltyjen jatevesipdasttjen pitkdaikaisvaikutusten tutkimiseksi Loukisessa ja
Ounasjoessa. Mainitun selvityksen tuli siséltdd suunnitelmaan perustuva kuormituksen kokonaiskulkeuman
mittaus ja sedimenttindytteenotto Loukisesta ja Ounasjoesta kahdelta eri vuodelta siten, ettd jalkimmainen
mittaus ja naytteenotto tehdaan aikaisintaan kuukauden kuluttua edellisestd mittauksesta ja naytteenotosta.
Mittaus ja naytteenotto tuli vuosikirjapdatoksen mukaan toteuttaa sellaisilta suvantoalueilta, joilla
virtausnopeuden oletetaan hidastuvan.
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Kaivosyhtio teetti jokisedimentin naytteenoton Eurofins Ahma Oy:lla joulukuun 2023 lopussa (22.-29.12.2023)
ja  seuraava vastaava  sedimenttindytteenotto  tullaan  toteuttamaan heindkuussa  2024.
Sedimenttindytteenotosta keskusteltin mm. ELY-keskuksen asiantuntijoiden kanssa ennen naytteenoton
toteuttamista. Naytteenoton suoritti Eurofins Ahma Oy:n sertifioitu naytteenottaja.

Perinteisen sedimenttindytteenoton haasteena on tutkittavien jokien vahainen sedimentaatio, mink& vuoksi
sopivien naytteenottopaikkojen Iéytdminen oli haastavaa ja esimerkiksi Seurujoelta ei tastd syysta saatu
naytteitd. Jokien pohjille kertyneiden sedimenttien analyysitulosten tulkinnassa on huomioitava myos
virtaveden luontainen dynamiikka. Sedimentoitunut aines kulkeutuu ajan my6ta alemmas virtavesijatkumossa,
jolloin sedimentin alkuperéista lahdetta ja ajankohtaa, jolloin sedimentti on paatynyt virtaveteen, on vaikeaa
arvioida. Kerdamalla naytteitd useammasta pisteesta voidaan kuitenkin tulosten perusteella tehda arvioita.

Pohjasedimenttindytteitd saatiin lopulta kerattyd yhteensa 8 kpl naytteenottopaikoiksi sopiviksi arvioiduilta
paikoilta. Pohjasedimenttinaytteiden tulokset on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 33) ja naytepisteet
alla olevassa kartassa (Kuva 18). Naytepisteiden tarkemmat sijainnit suhteessa kaivokseen on listattu alla:

e Lou LV, naytepiste Loukisessa heti Leppdojan yhtymakohdan alapuolella, naytepiste on kaivoksen
purkuvesien vaikutusten ulkopuolella ja toimii nain ollen taustapisteena.

e Lou 3, naytepiste Loukisessa, n. 4,5 km Seurujoen yhtyméakohdan alapuolella, naytepiste on ollut
ennen purkuputken kayttoonottoa kaivoksen purkuvesien vaikutusalueella. Purkuputkesta tulevat
vedet eivat vaikuta naytepisteeseen Lou 3.

e Lou TR, naytepiste sijaitsee Loukisen Tuohirannassa n. 2,5 km purkuputken paan alapuolella,
naytepiste on kaivoksen purkuvesien vaikutusalueella.

e Lou JS, naytepiste sijaitsee Loukisessa lahella Ounasjoen yhtymdapaikkaa ja on kaivoksen
purkuvesien vaikutusalueella.

e Oun KS, naytepiste sijaitsee Ounasjoessa Loukisen yhtymékohdan yldpuolella ja edustaa siten
Ounasjoen taustaa ilman kaivoksen purkuvesien vaikutusta.

e Oun RS, sijaitsee Ounasjoessa Taalovuoman ja Levi tunturin etelapuolella. Naytepiste on kaivoksen
purkuvesien vaikutusalueella.

e Oun KairaS, sijaitsee Ounasjoessa lahella Kittilan kylaa ja on kaivoksen purkuvesien vaikutusalueella.

e Oun Ki, sijaitsee Ounasjoessa Kittilan kylan kohdalla ja on kaivoksen purkuvesien vaikutusalueella.

Korkein alumiini-, arseeni-, mangaani- ja rautapitoisuus mitattiin pisteessa Lou LV, joka sijaitsee Leppé&joen
alapuolella Loukisessa. Lou LV on taustapiste, joka ei ole kaivoksen purkuvesien vaikutusalueella. Vastaavasti
Oun KS on taustapiste, joka sijaitsee Loukisen ja Ounasjoen yhtymakohdan pohjoispuolella ja joka ei ole
kaivoksen purkuvesien vaikutusalueella.
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Kuva 18. Kartalla on esitetty pohjasedimenttindytteiden naytteenottopaikat (punaiset symbolit). Oun KS on Ounasjoen
taustapiste ja Lou LV Loukisen taustapiste, jotka eivat ole kaivoksen purkuvesien vaikutuspiirissa. Lou 3 on kaivoksen
alapuolinen piste ja pisteet Lou TR, Lou JS, Oun RS, Oun KairaS ja Oun Ki ovat liséksi purkuputken alapuolisia pisteita.

Kartalla on esitetty myds purkuputken p&an ja kaivoksen sijainti sinisella ympyralla.

Loukisesta, kaivoksen purkuvesien vaikutuspiirissd olevilta alueilta (Lou 3, Lou TR, Lou JS) otettujen
sedimenttinaytteiden alkuainepitoisuudet vaihtelivat seuraavasti (vaihteluvalin jalkeen oleva luku on
taustapisteen Lou LV tulos): Al (3700-6100 mg/kg; 8200 mg/kg), Sb (0,094-0,48 mg/kg; 0,16 mg/kg), As (2,9-
18 mg/kg; 32 mg/kg), Cd (0,02-0,059 mg/kg; 0,044 mg/kg), K (160-210 mg/kg; 160 mg/kg), Ca (1400-2000
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mg/kg; 3200 mg/kg), Cu (2,4-7 mg/kg; 8,1 mg/kg), Mn (99-210 mg/kg; 1400 mg/kg), Na (80-110 mg/kg; 59
mg/kg), Ni (5,2-14 mg/kg; 15 mg/kg), Fe (7800-14000 mg/kg; 21000 mg/kg) ja Zn (17-31 mg/kg; 37 mg/kg).

Ounasjoesta, kaivoksen purkuvesien vaikutuspiirissé olevilta alueilta (Oun RS, Oun KairaS, Oun Ki) otettujen
sedimenttindytteiden alkuainepitoisuudet vaihtelivat seuraavasti (vaihteluvélin jélkeen oleva luku on
taustapisteen Oun KS tulos): Al (3800-6100 mg/kg; 1700 mg/kg), Sb (0,041-0,088 mg/kg; <0,02 mg/kg), As
(1-3 mg/kg; 1,8 mg/kg), Cd (0,033-0,055 mg/kg; 0,012 mg/kg), K (470-670 mg/kg; 160 mg/kg), Ca (2300-3300
mg/kg; 880 mg/kg), Cu (4,4-9,1 mg/kg; 1,2 mg/kg), Mn (75-180 mg/kg; 120 mg/kg), Na (130-170 mg/kg; 52
mg/kg), Ni (6,3-11 mg/kg; 2,1 mg/kg), Fe (7900-14000 mg/kg; 7700 mg/kg) ja Zn (19-30 mg/kg; 6,4 mg/kg).

Taulukko 41. Loukisesta ja Ounasjoesta 22.-29.12.2023 putkindytteenottimella kerattyjen
pohjasedimenttinaytteiden analyysitulokset. Kunkin analysoidun parametrin kohdalla korkein tulos on lihavoitu.

Néaytteenotto- . Oun
pisteen tunnus Lou TR Oun Ki Lou JS Lou LV Oun KS Lou 3 Oun RS KairaS
pvm 22.12.2023 | 22.12.2023 | 27.12.2023 | 27.12.2023 | 27.12.2023 | 29.12.2023 | 29.12.2023 | 29.12.2023
Alumiini (Al) mgr’)'fg 5100 6100 3700 8200 1700 6100 3800 5200
Antimoni (Sb) mc?r/)'fg 0,094 0,084 0,099 0,16 <0,02 0,48 0,088 0,041
Arseeni (As) mgr/:fg 2,9 3 18 32 18 13 1,6 1
mg/kg
Elohopea (Hg) iy <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Hehkutushavid 2
(550°C) % dw 1,4 2,5 08 1 0,5 15 45 2,1
Hehkutusjaannos |
(550 °C) %dw | 98,6 97,5 99,2 99 99,5 98,5 95,5 97,9
. mg/kg
Kadmium (Cd) iy 0,039 0,055 0,02 0,044 0,012 0,059 0,033 0,033
Kalium (K) mc?r’)'fg 190 670 160 160 160 210 470 620
Kalsium (Ca) mgr/:fg 1900 2800 1400 3200 880 2000 2300 3300
S % 75,3 61,1 83,1 78,2 79,1 69,8 55 61,5
alnep|t0|suus
Kupari (Cu) mgr’)'fg 46 9,1 2,4 8,1 1,2 7 4,4 6,3
Mangaani (Mn) mc?r’)'fg 99 180 130 1400 120 210 75 110
Natrium (Na) mgr/:fg 110 160 80 59 52 86 130 170
Nikkeli (Ni) mgr’)'fg 9,1 11 5,2 15 2.1 14 6,3 9
Rauta (Fe) mgr’)'fg 7800 14000 11000 21000 7700 14000 7900 8500
Sinkki (zn) mc?r’)'fg 21 30 17 37 12 31 20 19
pH 5,9 55 6,7 6,9 6,4 6 5,2 58

Sedimenttindytteiden analyysitulosten perusteella nahdaén, ettd taustapisteessd Lou LV on luontaisesti
korkeampia pitoisuuksia arseenia ja mangaania, minkd lisdksi siella havaittin myos toiseksi korkein
antimonipitoisuus. Korkein sedimentin antimonipitoisuus (Lou 3: 0,48 mg/kg) havaittiin kaivoksen ja
purkuputken p&éan valissa ja alavirtaan purkuputken jalkeen Loukisessa ja Ounasjoessa havaittiin pienempia
antimonipitoisuuksia.
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Korkeimman hallinto-oikeuden vuosikirjapaatoksen (KHO:2023:3100) mukaisesti, sedimenttindytteenotto
toteutetaan toisen kerran kesalla 2024, minka jalkeen analyysitulosten pohjalta kootaan yksityiskohtaisempi
tutkimusraportti. Ennen kesén 2024 naytteenottoa pyritaan selvittdmaan lisdd sedimentaation kannalta sopivia
naytteenottopisteita ja arvioidaan mahdollisten lisapisteiden tarvetta erikseen.

6.4 Lapinleinikinmukan yksityinen suojelualue

Kaivosyhti6 on saanut poikkeusluvan luonnonsuojelulain (1096/1996) rauhoitussaannoksista Kittilan
kaivoksen laajenemisen myétd (LAPELY/1495/2017). Lupa lapinleinikin (Coptidium lapponicum)
havittamiselle koskee Kittilan kaivosalueen pohjoispuolelle sijoittuvaa NP4-rikastushiekka-allasta seka
Seurujoen alittavaa purkuputkilinjausta.

Kompensoidakseen lapinleinikin  havittdmistda rakennushankkeiden vuoksi, kaivosyhtid  perusti
Lapinleinikinmukan yksityisen suojelualueen, joka on pinta-alaltaan n. 8 ha. NP4-rikastushiekka-altaan
alueelta ja purkuputken kohdalta siirrettiin haviamisuhassa olevia lapinleinikkiesiintymi& Lapinleinikinmukan
suojelualueelle.

Lapinleinikkien siirtoistutuksen onnistumisen seuraamiseksi perustettin 10 kasvillisuusruutua siirron
yhteydessa vuonna 2018. Taman jalkeen kasvillisuusinventointi on tehty vuosina 2019, 2020, 2021 ja 2023.
Yhteenveto vuosien 2018-2023 tuloksista johtopaatoksineen on esitetty vuosiraportin liitteena (Liite 11)
olevassa raportissa (Siirtoistutettujen lapinleinikkien seuranta Kittilan Lapinleinikinmukassa v. 2018-2023,
Luontoselvlitys Kangas Oy, 2024). Seuraavan kerran kasvillisuusinventointi tehdaan vuonna 2025.

6.5 Autoklaavin jatkuvatoimisen hiukkasmittarin toimintaperiaate

Autoklaavin jalkeisesta puskusailiosta pesurien 1 ja 2 kautta ulkoilmaan johdettavan poistokaasun kiinteiden
hiukkasten pitoisuutta mitataan kosteasta kaasusta jatkuvatoimisella mittauksella SICK:in FWE200 mittarilla.
Mittari toimii bypass-jarjestelmana. Naytteenotto sondi imee kaasukanavasta naytteenottovirran, jota
kuumennetaan lampdsyklonissa, kunnes vesipisarat ja aerosolit haihtuvat ja mittauskaasuvirta ohjataan
sirontakennoon. Sirontakennossa on lahetin-/vastaanottoyksikkkd, joka maarittdd polypitoisuutta vastaavan
valon sironnan voimakkuuden. Lopuksi mittauskaasu johdetaan ejektorin kautta takaisin naytteenottosondiin,
josta se palautetaan kanavaan. Mittauskaasu sy6tetddn ejektorin kautta puhallinyksikdn avulla, joka samalla
toimittaa ilmaa lahetin-/ vastaanottoyksikkoon optisten osien puhtaanapitoa ja jddhdytysta varten. Laitteen
mittausalue on 0-200 mg/m? ja mittaustarkkuus on +2 % mittausalueen raja-arvosta. Kuvassa (Kuva 19) on
esitetty kaasupesurin toimiperiaate.
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Kuva 19. Periaatekuva kaasupesurin jatkuvatoimisesta mittalaitteesta.

Kaasupesuri-1:n jatkuvatoiminen poistokaasun hiukkaspitoisuutta mittaava laite asennettiin kesa-heinakuun
seisakissa 2021. Kaasupesuri-1l:n mittalaite on ollut kaytéssd asennuksen jalkeen vaihtelevasti.
Mittausolosuhteet ovat haastavat, silla poistokaasu sisaltda paljon kosteutta ja mittalaite tukkeutuu helposti.
Kaivosyhtid on yrittanyt selvittdd myds muita mittalaitteita haastaviin olosuhteisiin, mutta toistaiseksi
laitevalmistajilla ei ole ollut tarjota sopivaa laitetta.

6.6 Murskaamohallissa sijaitsevan jatkuvatoimisen hiukkasmittarin toimintaperiaate

Mittausjarjestelma toimii valon sironnan (eteenpdinsironnan) mittausperiaatteella (Kuva 20 ja Kuva 21).
Laserdiodi séteilee ilmavirrassa oleviin pdlyhiukkasiin nédkyvdad moduloitua valoa (aallonpituus n. 650 nm).
Erittain herkka tunnistin havaitsee hiukkasten sirottaman valon, vahvistaa sitd sahkoisesti ja toimittaa sen
mittaus-, ohjaus- ja analysointielektroniikan keskeisend osana toimivan mikroprosessorin mittauskanavaan.
Kaasukanavan mittauskohta maaritellaédn lahetettdvan sateen ja vastaanottavan apertuurin paallekkaisena
alueena. Lahetystehon jatkuvan valvonnan avulla pienimmatkin lahetettdvan valonsateen kirkkauden
muutokset havaitaan ja huomioidaan mittaussignaalin maarityksessa. Laitteen mittausalue on 0-200 mg/m? ja
mittaustarkkuus on £2 % mittausalueen raja-arvosta.
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Kuva 20. Murskan hiukkasmittarin mittausperiaate.

Mitattu valon sironnan intensiteetti (SI) on suhteessa polypitoisuuteen (c). Sironnan intensiteetti riippuu
hiukkasten lukumaarén ja koon lisdksi my6s niiden optisista ominaisuuksista. Mittausjarjestelma kalibroidaan
polypitoisuuden tarkkaa mittausta varten gravimetrisella vertailumittauksella.
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Kuva 21. Periaatekuva kaasupesurin jatkuvatoimisesta mittalaitteesta.

6.7 Jatkuvatoimisen hiukkasmittarin kalibrointi ja validointi QAL2-menetelméalla

Kalibrointi mittaukset tehdaén Eurofins Nablabs Oy:n toimesta standardin SFS-EN 14181 mukaan.
Mittalaitteen validointi ja kalibrointi tehdaan referenssimenetelméan avulla QAL2. Kiintedsti asennetun
mittalaitteen kalibrointifunktion maaritys tehdaan vertailumittausten avulla, joissa verrataan AMS:n (Automated
Measuring Systems) nayttamaa referenssimenetelmélld, SRM (Standard Reference Method), saatuihin
arvioihin. SRM on CEN-standardissa mainittu menetelm& (manuaalinen tai automaattinen), joka toimii
mittausten referenssind. Jos CEN-standardia ei ole kaytettavissa, kaytetddn joko 1ISO-standardia tai omaa,
kansallista standardia. Vertailumittauksissa kaytetaén kiintedsti asennetun mittalaitteen raakadataa (esim.
mA-muodossa), joka ker&tdan riippumattomalla tiedonkeruujarjestelméalla. Vertailumittauksissa tehd&an
vahintaan 15 onnistunutta (validia) mittausta ja mittaukset jaetaan tasaisesti kolmelle paivalle. Mittauksissa on
suositeltavaa ottaa enemman kuin 15 naytetta, jotta voidaan varmistua siitd, ettd mittauksissa saadaan
tarpeellinen maara valideja mittauksia. Referenssimenetelmalla saadut arvot ilmoitetaan aina samassa tilassa
kuin AMS:n korjaamattomat tulokset ilmoitetaan ja ndiden arvojen avulla muodostetaan kalibrointifunktio.
Referenssimittauksen (SRM) tuottama mittausdata muunnetaan vaadittuihin olosuhteisiin kayttaen hyvaksi
referenssimittauksen omia apusuureita. Naiden referenssiolotilaan laskettujen arvojen perusteella valitaan,
mitd laskentatapaa kalibrointifunktiossa kaytettaville suureille a ja B kaytetdaan. Maaritettdessa
kalibrointifunktiota pyritdan laitosta ajamaan siten, ettd saavutetaan mahdollisimman laaja pitoisuusalue
normaalin toiminnan puitteissa. Vertailumittausten avulla maaritetddan AMS:lle kalibrointifunktio: yi = a + Bxi
(1), missa yi = AMS:n kalibroitu pitoisuusarvo a = kalibrointifunktion y-akselin leikkauspiste B = kulmakerroin
xi = AMS:Ia mitattu pitoisuus. Kalibrointifunktion avulla lasketaan AMS:lle uudet kalibroidut arvot, jotka
muunnetaan vaadittuihin olosuhteisiin (esim.0 °C, 1013 mbar, 11 % 02) kayttden AMS:n omaa mittausdataa
(esim. lampdtila, kosteus ja happipitoisuus). Toiminnanharjoittajan velvollisuutena on syéttaa kalibrointifunktio
laitoksen jarjestelmiin ja kayttaa sita laskettaessa viranomaisille raportoitavia pitoisuuksia. Standardin SFS-
EN 14181 mukaan vertailumittauksia tekevan laboratorion taytyy olla akkreditoitu EN ISO/IEC 17025:n
mukaisesti tai silla taytyy olla viranomaisen hyvaksynta kyseisiin vertailumittauksiin. Mittaajalla taytyy liséksi
olla riittava kokemus referenssimenetelmien kaytosta.
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