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Tiivistelma

APL Systems Oy on seurannut Agnico Eagle Finland Oy:n Kittilan kultakaivoksen kaivosalueen ja sen ympariston pienhiukkas- ja melutasoja
marraskuusta 2020 [3htien. Kittildn kultakaivoksen toimintaan kohdistuu viranomaisten madraamia raja-arvoja melun suhteen seka val-

tioneuvoston asetuksen maaraamia rajoituksia ilmanlaadun suhteen.
Hiukkasmittaukset

Kittilan kultakaivokselle asetetut raja-arvot toteutuivat vuonna 2024 sekd hengitettavien hiukkasten (PM.o) ettd pienhiukkasten (PM..s)

osalta. Hiukkasmittausten kattavuus oli vuoden 2024 aikana yhteensa 86 %.

Asutuksen [dhelld sijaitsevan Pokantien mittauspisteen pienimmat pienhiukkasten (PM.s) mittauskeskiarvot mitattiin talvella, ja suurim-

mat kesalld. Hengitettavien hiukkasten (PM.o) suhteen pienimmat mittauskeskiarvot mitattiin talvella, ja suurimmat kesalla.
Melumittaukset

Kaivoksen toimintaan liittyvan melun paivaajan raja-arvon (Laeg. 722 = 55 dB) todettiin ylittyneen kerran ja ydajan raja-arvon (Laeg. 227 = 50
dB) 8 kertaa Koivuniemen mittauspisteessa, kun keskidanitasoja maariteltdessa huomioitiin kaivosalueelle suuntautuvan liikenteen vai-
kutus danitasoihin (ts. danitasoja korjattiin portin likennemadrien ja Koivuniemen likennemddrien suhdeluvun verran alaspain). Melu-

mittausten kattavuus vuonna 2024 oli 70 %.

Merkittdvin Koivuniemen mittauspisteessa danitasoja y6lla nostava tekija lienee kaivokselle aamulla klo 5-7 suuntautuva tyomatkalii-

kenne. Pokantiell ajetut ylinopeudet (n. 38 % liikennetapahtumista) vaikuttaa danitasoihin myds omalta osaltaan.
Liikennelaskenta

Vuonna 2022 aloitettiin liikennemaarien tarkkailu AuresSound® -melumittareiden avulla Kittilan kaivoksen portilla. Vuoden 2023 kulu-
essa liikennelaskentaa laajennettiin Koivuniemen ja Pokantien mittauspisteisiin. 25.7.2023 asennettiin sekd kaivosalueen portille ettd
Pokantien varteen kaksi Viacount IT E-mail (4G-IoT) liikennelaskuria. Laskureiden avulla liikennemdarien ja eri ajoneuvotyyppien analyysi
helpottuu. Laskureiden avulla saadaan tarkempaa tietoa Pokantien lilkenteen kokonaismaaran ja kaivokselle suuntautuvan lilkenteen

vlisista suhteista.

Vuoden 2024 aikana eri mittauspisteissa mitattiin olleen noin 235 000 lilkennetapahtumaa. Valtaosa likenteesta molemmissa mittaus-
pisteissa on henkildautoliikennetta (Portti 64 % ja Pokantie 63 %). Raskaan liikenteen osuus Pokantielld oli 11 %, jolla on oma osuu-
tensa alueen melukuormaan. Alueen melukuorman kannalta merkittava havainto oli myds ylinopeuksien suuri osuus lilkenteestd Pokan-
tielld (n. 38 % kaikista liikennetapahtumista). Koska liikenteen aiheuttama melu on suorassa suhteessa nopeuteen, lienee myds ylino-
peudella oma osansa Pokantien varrella sijaitsevien mittauspisteiden tuloksiin. Varovaisesti arvioiden Pokantien mittauspisteessa no-

peuden pudotus go kilometristd tunnissa (ylinopeutta ajaneiden keskinopeus) 8o kilometriin vahentaisi melutasoja n. 1,3-1,4 dB.



AU R ES Agnico Eagle Finland Oy — Kittilan kultakaivoksen jatkuvatoimiset melu- ja pienhiukkasmittaukset vuosiraportti 2024 Sivu4 /33

Johdanto

Vleistd

Agnico Eagle Finland Oy:n Kittilan kultakaivos sijaitsee Kittilan kunnan Kiistalan kyldssa, noin 37 km kunnan keskustaajamasta koilliseen.
Malmin louhinta aloitettiin avolouhintana toukokuussa 2008 ja maanalainen louhinta kaynnistyi lokakuussa 2010. Marraskuussa 2012
louhinta siirtyi taysin maanalaiseen louhintaan avolouhostoiminnan paattyessa. Kaivoksella louhitaan vuodessa noin 2 miljoonaa tonnia

malmia, ja noin 7 0oo kiloa kultaa.

APL Systems Oy on seurannut kaivosalueen ja sen ympariston hiukkas- ja melutasoja marraskuusta 2020 lahtien. Mittaustulokset rapor-
toidaan Agnico Eagle Finland Oy:lle kuukausittain. Polyn osalta hankkeessa monitoroidaan hengitettdvid hiukkasia ja pienhiukkasia, joiden
haittavaikutukset terveydelle ovat suurimmat. Melun osalta vertaillaan kaivostoiminnasta syntyvad melua kaivostoiminnalle annetun

ymparistoluvan raja-arvoihin.

Kuva 1 Kittilan kultakaivoksen sijainti

APL Systems

Yrittajantie 23

70150 Kuopio

info@apl.fi puh. +358400544917 www.apl.fi


mailto:info@apl.fi
http://www.apl.fi/

A U RES Agnico Eagle Finland 0y - Kittildn kultakaivoksen jathuvatoimiset melu- ja pienhiukkasmittaukset vuosiraportti 2024 Sivus /33

Hengitettadvien ja pienhiukhasten raja-arvot

Valtioneuvoston asetuksessa 26.1.2017/79 ilmanlaadusta asetetut raja-arvot PMuw ja PM.s hiukkasille on kerdtty taulukkoon 1. Hengi-
tettdviksi hiukkasiksi (PMio eli Particulate Matter <10) kutsutaan halkaisijaltaan alle 10 mikrometrin (um) hiukkasia. Halkaisijaltaan alle

2,5 mikrometrin hiukkasia (PM..s) Rutsutaan pienhiukkasiksi.

Hengitettavat hiukkaset (PMuw) voivat olla kemialliselta koostumukseltaan vaikkapa valtaosin vaaratonta polya tai merisuolaa, mutta
niihin voi olla sitoutuneena myds esimerkiksi haitallisia raskasmetalleja tai hiilivetyja. Pienhiukkasia (PM.) tulee ilmaan polttoaineiden

palamisessa, erityisesti puun pienpoltossa. Pienhiukkasiksi muuntuvat myds ilmaan padstetyt rikkidioksidi- ja typpidioksidikaasut.

Hengitettavat hiukkaset (PMio) takertuvat yleensa ihmisilla ylempiin hengitysteihin ja saattavat aiheuttaa drsytysoireita kuten nuhaa ja
yskaa sekd kurkun ja silmien kutinaa. Pienhiukkaset (PM.s) sita vastoin saattavat kulkeutua keuhkorakkuloihin asti ja aiheuttaa hengi-

tysvaikeuksia ja muita vakavampia oireita.

Raja-arvoja tarkastellaan asutuksen [3helld sijaitsevassa Pokantien mittauspisteessa. Kaivosalueen mittauspisteitd ei arvioida raja-ar-

vojen suhteen.

Taulukko 1 PMx ja PM.,5 hiukkasten raja-arvot

Keskiarvon Raja-arvo Sallittujen ylitysten
[askenta-aika pg/m3 maara kalenterivuodessa
Hengitettavat hiukkaset (PM10) 24 tuntia 50 35
kalenterivuosi 40 -
Pienhiukkaset (PM-.s) Ralenterivuosi 25 -

Ympdristoluvan melurajoitukset
Kittilan kaivoksen ymparistdluvan (Dnro PSAVI/1079/2018) lupaméarayksessa 36 todetaan:

"Toiminnan ja siihen liittyvan likenteen aiheuttama ymparistomelu ei saa Kittilan kaivoksen lahimpien asuinkiinteistd-
jen piha-alueilla ylittaa paivalla melutasoa LAeq 55 dB(A) eikd yolla (klo 22-7) LAeq 50 dB(A). Melun ollessa luonteel-

taan iskumaista tai kapeakaistaista mittaus- tai laskentatulokseen lisdtadan 5 dB ennen sen vertaamista raja-arvoon.”

Raja-arvoja tarkastellaan mittauspisteissa Pokantie 1 ja 2 sekd Koivuniemen mittauspisteessa. Kaivosalueen mittauspisteita ei arvioida

raja-arvojen suhteen.
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Mittausjarjestelyt

Hiukkasten osalta mittaukset toteutettiin viidessa mittauspisteessa kaivosalueella ja sen laheisyydessa, melun osalta mittauspisteitd oli
Ruusi. Lahin asutuskeskittyma on Kiistalan kyla noin 5 kilometrid kaivosalueesta kaakkoon. AuresAir®- ja AuresSound® -mittauslaiteet
on asennettu noin 1,5 metrin korkeudelle, AuresAir®- mittauslaite mittaa ilman hiukkasia ja AuresSound®- mittauslaite melua. Mittaus-
pisteita ympardivat alueet ovat enimmakseen avointa maastoa eikd tuuliesteitd ole (ks. Ruvat 4-13). Mittauspisteiden nimitykset ja ku-

vaukset on kerdtty taulukkoihin 2 ja 3, sijainnit ndkyvat kartalla kuvissa 2 ja 3.

Vuonna 2022 kaivosalueelle lisattiin olemassa olevien mittapisteiden lisaksi likenteenseurantaa varten AuresSound®- mittalaiteet kai-
voksen portille seka Koivuniemen tilalle. AuresSound®- mittalaitteen tarkoituksena on yksildida kaivokselle suuntautuvan lilkenteen ai-
heuttama melu, jotta kaivosteiminnan likenteen aiheuttaman melun osuutta alueen melutasoihin voidaan arvioida. Pokantie 2 mittaus-
pistettd siirrettiin 29.11.2023 noin 10 metrid Pokantiesta poispdin. Uusi sijainti kuvastaa paremmin pihapiirin danitasoja. Edellisessa mit-

tauspisteessa Pokantien liikenteen aiheuttamat danet korostuivat suhteettoman paljon.

Taulukko 2 Mittauspisteet (pdly)

Mittauspiste X (KKJ3) Y (KKJ3) Kuvaus
Tausta 7542384.555 3438312.167 | Leppakumpu, hiukkasmittausten taustatasojen mittaus, n. 5 km Raivok-
selta koilliseen.
Murska 7537661.136 3433191.023 | Murshaamon vieressa kaivosalueella.
Avolouhos 7536540.836 3432898.636 | Avolouhoksen itdiselld reunalla kaivosalueella.
Pohkantie 7537345.049 | 3433719.540 | Pokantien varrella, ldhelld asutusta.
NP4 allas 7540539.178 3434438.719 | NPz allas
Taulukko 3 Mittauspisteet (melu)
Mittauspiste X (KKJ3) Y (KKJ3) Kuvaus ‘
IVN1 7537812.641 3432714.676 | IVN1 ja kaivoskonttorin [ahelld kaivosalueella.
Talousvesikaivo 7536992.167 3433316.078 | Talousvesikaivon lahelld kaivosalueella. Auttaa melun levidmissuun-
nan maarittamisessa.
Avolouhos 7536540.836 3432898.636 | Avolouhoksen itdiselld reunalla kaivosalueella.
Murska 7537661.136 3433191.023 | Murskan [3hell3 kaivosalueella.
Pokantie 1 7537345.049 | 3433719.540 | PoRantien varrella, [3helld asutusta.
Pokantie 2 7537059.747 3433701.618 | Pokantien varrella, [3helld asutusta, ns. urakoitsijoiden talon lahelld.
Koivuniemi 7536604,856 3433565,763 | Pokantien varrella, asuinrakennuksen [ahettyvilla.
Portti 7536970,271 3433491,381 | Kaivosalueen portin vieressa. Liikennelaskenta, ei melutarkkailua.
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Kuva 2 Hiukkasmittausten mittauspisteet
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Kuva 3 Melumittauspisteet

Hiukkasmittauksen menetelmat

AuresAir® -mittalaitteella pienhiukkaset mitataan laserdiffraktioon perustuvalla optisella mittalaiteella. Mittalaite mittaa halkaisijaltaan
alle 17 pm:n partikkelit ja laskee mittaustulosten perusteella PM.o ja PM. 5 tulokset. Pienhiukkasnaytteet kerdtaan Eurooppalaisen Stan-
dardin EN 481 mukaan.

Mittauslaitteisto on asennettu mittauspisteessa Tausta siten, ettd se toimii akun ja aurinkopaneelin avulla. Tall3 jarjestelylld pystytaan
mittamaan hiukkasia jatkuvatoimisesti ja tulokset siirtdmaan analysoimista varten AuresAir®- palvelimelle. Talviaikaan, kun auringon-
valo onvahaistd, jaksotetaan mittalaitteen toiminta ajastimella kahteen ndytejaksoon paivassa (n. klo 9.00-9.30ja 15.00-15.30). Muissa

mittauspisteissa mittalaitteet on liitetty verkkovirtaan.
Mittaustuloksia voi seurata reaaliaikaisesti osoitteessa https://webui.apl.fi. Palvelu vaatii kayttajatunnukset.

Melumittauksen menetelmat

AuresSound® 2.0 - OnLine automaattinen ymparistomelumittalaite tallentaa d3nisignaalin jatkuvatoimisesti. Mittaustulosten laskenta ja

raportointi tapahtuu mittalaitteisiin liitetyilld kenttdpalvelimilla olevalla danidatan kasittelyyn suunnitellulla Aures Analyzer -
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ohjelmistolla. Aures Analyzer laskee danisignaalista lukuisia melumittauksissa kaytettavia parametreja. Mittaustuloksia voi seurata re-

aaliaikaisesti osoitteessa https://webui.apl.fi. Palvelu vaatii kayttdjatunnukset.

Mittalaite kayttda standardien SFS 2877/IEC 651, luokan 1 mittausmikrofonia. Mittausmikrofonin tarkkuus on maaritelty valille + 2 dB
Suomen ymparistéministerion ohjeistuksessa: Ymparistomelun mittaaminen 1/1995, ISBN: 951-731-082-X. Mittauslaitteet kalibroidaan

kayttden BSWA CA111-vakiodanilahdettd, joka tayttaa standardin IEC 60942:2003, luokan 1 vaatimukset.

Mittausolosuhteet
Sddolot ja mittausepdvarmuus

Sadolojen ja mittausepavarmuuden vaihtelua vuoden aikana on kuvattu kuvissa 4—9. Saatiedot on saatu Kittilan kultakaivoksen Vaisala
AWS310 sadasemalta. Mittausten tulokset jaoteltiin vuodenaikojen mukaan talveen, kevadseen, kesdan ja syksyyn. Talven osalta on yh-

distetty mittaukset 2024 tammi-, helmi- ja joulukuulta. Kunkin kuukauden tarkemmat sddolot loytyvat kuukausiraporteista.

Melumittausten osalta kesd osoittautui hankalimmaksi vuodenajaksi melko runsaan sademadran (205 mm) vuoksi. Kohonneet mit-
tausepavarmuudet (+ 10 dB) jakautuivat varsin tasaisesti talvi-, Resa- ja syksykuukausien kesken (26-28 %). Vahiten kohonneita mit-

tausepavarmuuksia oli kevaalld (19 %) ja eniten talvella (28 %).

Hiukkasmittauksissa haastavin vuodenaika oli syksy, jolloin ilmankosteus oli korkea (86 %) ja 95 % ilmankosteuden ylittaneitd paivid
oli noin 20 % mittausajanjaksosta. Valon sirontaan perustuvien mittausten luotettavuus laskee, kun ilman suhteellinen kosteus on yli g5
%. Hiukkasmittausten data tarkistetaan niilta ajoilta, kun suhteellinen kosteus ylittda g5 % tai kastepiste ja ilman lampétila ovat yhtd
suuret (tallgin syntyy sumua). Mikali tulokset poikkeavat selvasti trendistd, hylataan data analyysista. Keskimaarin dataa hylattiin s3a-

olojen takia vuonna 2024 n. 1,4 %.

Sadanta (mm) Keskilampatila (°C)
250 20
200 10
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50
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Kuva 4 Vuodenaikojen keskisadannat 2024 Kuva 5 Vuodenaikojen keskilimpétilat 2024
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Kuva 8 Korottuneet melumittauksen mittausepdvarmuudet jaoteltuna eri vuo-  Kuva g Paivien lukuméars, joina suhteellisen ilmankosteuden keskiarvo on ollut
denaikoihin Yli 95 % eri vuodenaikoihin jaoteltuna

Hiukkasmittausten hattavuus

Mittaustuloksista saatiin vuonna 2024 mitattua 86 % suunnitelluista mittauspdivista. Mittausten onnistumista on kuvattu tarkemmin

taulukossa 4.

Taulukko 4 Suunniteltujen mittauspaivien toteutuminen mittauspisteilld

Mittauspivat (koko vuosi)

Pokantie Tausta Murska Avolouhos NP4 Yht.
82% 64 % 99 % 99 % 84 % 86 %
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Melumittausten kattavuus

Mittaustuloksista saatiin vuonna 2024 mitattua kaikkiaan 70 % suunnitelluista mittauspaivistd, mittausten onnistumista on tarkemmin

Ruvattu taulukossa 5.

Taulukko 5 Suunniteltujen mittauspaivien toteutuminen mittauspisteilld

Avolouhos IVN1 Murska | Talousvesikaivo | Pokantie1 | Pokantie 2 Portti Koivuniemi Yht.
P3ivi 80% 51% 58 % 89% 68 % 68 % 100 % 85 % 70 %
Vo 87% 50 % 57% 89% 69 % 67% 99 % 84 % 70 %

Hiukkasmittausten tulokset 2024

Kuvassa 10 on kuvattu koko vuoden PM. s mittaustulokset kaikilta mittauspisteiltd, kuvassa 11 on kuvattu vueden mittaustulokset Po-
Rantien mittauspisteessa. Kuvassa 12 on kuvattu koko vuoden PM:o mittaustulokset kaikilta mittauspisteiltd ja kuvassa 13 on kuvattu

koko vuoden mittaustulokset Pokantien mittauspisteessa.

Kalenterivuoden aikana PM. s pitoisuudet kaivosalueella (mittauspisteet Murska, Avolouhos, NP4) vaihtelivat 0,0-57,8 pg/m3valilla. Kai-
vosalueen ulkopuolella (mittauspisteet Pokantie, Tausta) pienhiukkasten pitoisuudet vaihtelivat 0,0-14,3 pug/m3valilld. PMso pitoisuudet
vaihtelivat puolestaan kaivosalueella 0,0-311,9 pg/ms vlill3. Kaivosalueen ulkopuolella hengitettavien hiukkasten pitoisuudet vaihteli-

vat 0,0-100,3 pg/m3valilla.

Pienhiukkasten (PM.) pitoisuuksien keskiarvot kaivosalueella olivat vuoden 2024 aikana 2,5 pg/m3, ja kaivosalueen ulkopuolella 2,8

pg/ms. Hengitettdvien hiukkasten (PM.w) vuoden 2024 keskiarvo kaivosalueella oli 10,5 pg/ms, ja kaivosalueen ulkopuolella 9,1 pg/ms.
Raja-arvojen toteutuminen

Valtioneuvoston asettamat raja-arvot toteutuivat vuonna 2024 Pokantien mittauspisteessa. Valtioneuvoston asetuksen 26.1.2017/79
raja-arvot ilmanlaadusta loytyvat taulukosta 1. Yuoden 2024 raja-arvoon vertailtavat tulokset loytyvat taulukosta 6. Kalenterivuoden
keskiarvot olivat Pokantien mittauspisteessa PM. s osalta 2,2 pg/m3 ja PMyw osalta 8,1 pg/ms. Hengitettavien hiukkasten osalta mitattiin
asutuksen lahelld sijaitsevalta Pokantien mittauspisteeltd yksi PMw vuorokauden raja-arvon ylitys. Vlitys ei todenndkdisesti johtunut

kaivoksen toiminnasta. Epdiltya ylitystd on kdsitelty tarkemmin huhtikuun kuukausiraportissa.

Taulukko 6 Pokantien tulokset vuoden 2024 alusta

Vuoden 2024 alusta Pokantie

PM. 5 keshiarvo 2,2 pg/m3
PM.o keshiarvo 8,1pg/m3
50 pg/m3 ylitykset 1
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Vuodenaikojen vaihtelun vaikutukset

Kuvissa 10 ja 12 esitetddn pienhiukkasten (halkaisijaltaan alle 2,5 pm, PM.s) ja hengitettdvien hiukkasten (halkaisijaltaan alle 10 pm,

PM.o) pitoisuuksien keskiarvojen kausittainen vaihtelu.

Mittausten tulokset ovat kuvissa 14 ja 15 jaoteltuina vuodenaikojen mukaan talveen, kevddseen, kesaan ja syksyyn. Talven osalta on

yhdistetty mittaukset 2024 tammi-, helmi- ja joulukuulta.

Katsottaessa kaivosalueen ulkopuolisia mittauspisteita (Pokantie, Tausta) mittaustulosten keskiarvot PM.;s pitoisuuden osalta ovat ol-
leet korkeimmillaan talvella. Vahiten pienhiukkasia (PM..s) pisteessa Tausta mitattiin kesilld, jolloin taustamittauspisteen keskiarvo oli
3,3 jig/m3. Pokantien osalta pienimmat pienhiukkasten (PM.s) mittauskeskiarvot saavutettiin talvella mittauskeskiarvolla 2,0 pg/ms.

Muidenkin vuodenaikojen tulokset olivat varsin lahella toisiaan vaihdellen valilld 2,1-2,6 pg/ma.

Hengitettavien hiukkasten (PM.o) keskiarvojen osalta suurimmat tulokset mitattiin Pokantielld kesalld (9,8 pg/m3) ja taustamittauspis-
teelld syksylld (11,4 pg/ms3). Pienimmat mittauskeskiarvot mitattiin talvella sekd Pokantielld (5,2 pg/ms) ettd taustamittauspisteelld (6,1
pg/ms).

Kaivosalueen sisalld tulokset olivat melko tasaisia. Mittauspisteelld NP4 PM.sja PMyo pitoisuudet olivat muita mittauspisteita suuremmat

kevdilld ja talvella. Kesalld ja syksylld murskan mittauspisteen PM..sja PMuwo pitoisuudet olivat muita mittauspisteitd hieman alhaisemmat.
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Kuva 10 Vuoden 2024 vuorokauden PM-.s mittaustulokset kootusti kaikilta mittauspisteiltd
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Kuva 11 Vuoden 2024 PM2,5 mittaustulokset Pokantielld
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Kuva 13 Vuoden 2024 PM: mittaustulokset Pokantien mittauspisteessa

APL Systems

Vrittdjantie 23

70150 Kuopio

info@apl.fi puh. +358400544917 www.apl.fi


mailto:info@apl.fi
http://www.apl.fi/

AU—RES‘,—" Agnico Eagle Finland Oy - Kittildn kultakaivohsen jatkuvatoimiset melu- ja pienhiukkasmittaukset vuosiraportti 2024 Sivu17/33

PM2.5 vuodenaikojen vaihtelu
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Kuva 14 PM.5 hiukkaspitoisuuksien vaihtelu kausittain (ug/ms)
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Melumittausten tulokset 2024

Kuvissa 18 ja 20 on kuvattu koko vuoden paiva- aja ydajan mittaustulokset kaikissa melumittauspisteissa. Taulukoissa 7 ja 8 esitetaan

vuoden paiva- ja yoajan keskiaanitasot sekd paiva- ja ydajan keskidanitulosten vaihteluvalit.

Taulukko 7 Péivdajan (7-22) koko vuoden keskidanitasot ja paivaajan mittaustulosten vaihteluvalit

Avolouhos  IVN1 Murska Talousvesikaivo  Pokantie1  Pokantie 2 Koivuniemi
Lreq 365pV 49 61 64 54 44 44 60 52
Maks. 70 66 78 73 54 56 84 69
Min. 35 49 43 36 3 3 42 35

Taulukhko 8 Ydajan (22-7) koko vuoden keskidanitasot ja vuoden ydajan heskidanitasojen vaihteluvalit

Avolouhos IVN1 Murska Talousvesikaivo Pokantie 1 Pokantie 2 Koivuniemi
Lacq 365pV 47 63 64 53 44 44 54 51
Maks. 63 66 76 67 53 57 68 65
Min. 36 47 43 35 33 32 4 37

Raja-arvojen toteutuminen

Vuoden 2024 aikana mitattiin nimellisid raja-arvojen ylityksia asutuksen [dhella sijaitsevissa pisteissa (Pokantie 1, Pokantie 2, Koivu-
niemi) yhteensa 59 kappaletta. 88 % epiillyista raja-arvon ylityksista oli yoajan ylityksia. Epaillyista y&ajan ylityksista n. 85 % tapahtui
Koivuniemen mittauspisteessa. Kuukausiraporttien raja-arvotarkasteluissa, joissa huomioitiin vain kaivokselle suuntautuvan lilkenteen
vaikutus melutasoihin sekd mittausepdvarmuus, todettiin pdivdajan raja-arvon ylittyneen kerranja ydajan raja-arvon ylittyneen 8 kertaa.

Sekd paivdajan ylitys etta yoajan ylitykset todettiin Koivuniemen mittauspisteessa.
Arvio raja-arvojen ylityksien syista

Merkittdvin yolld dnitasoja nostava tekija lienee kaivokselle aamulla klo 5-7 suuntautuva tyémathaliikenne. Kuvan 16 tilanne on Koivu-
niemen mittauspisteessa tyypillinen: aanitasot seuraavat liikennemaaria. Lisaksi voimakas tuuli aiheutti ddnitasojen nousua eteenkin

tammi- ja helmikuun aikana.

Kuvassa 17 on esitetty todettujenylitysten jakautumista eri vuodenaikoina. Kuvan 17 mukaan yoajan raja-arvon ylityksia tapahtui vuonna
2024 vain talvi- ja syksykuukausina. Pokantien likennetietoja tutkittaessa (ks. s. 29-30) kavi myds ilmi, ettd merkittavassa osassa (n.
38 %) Pokantien liikenteestd ajetaan ylinopeutta. Koska lilkenteen aiheuttama melu on suorassa suhteessa nopeuteen, lienee myds yli-

nopeudella oma osansa Pokantien varrella sijaitsevien mittauspisteiden tuloksiin.
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Kuva 16 Liikennemédrat ja danitasot 25.11.2024 Koivuniemen mittauspisteessd
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Kuva 17 Vuonna 2024 todettujen ydajan raja-arvon ylitysten jakauma eri vuodenaikoina
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Vuodenaikojen vaihtelun vaikutukset

Mittausten tulokset jaoteltiin vuodenaikojen mukaan talveen, kevadseen, kesdan ja syksyyn. Talven osalta mittaustulokset yhdistettiin

2024 tammi-, helmi- ja joulukuulta.

Mittaustuloksista havaitaan kevaan tai kesan olleen hiljaisimmat vuodenajat kaivosalueen ulkopuolella sijaitsevissa mittauspisteissa (Po-
kantie 1, Pokantie 2, Koivuniemi). Pdivdajan keskidanitasojen suhteen meluisin vuodenaika Pokantie 1:113 oli syksy, Pokantie 2:1la kesd ja
Koivuniemessd talvi. Yoajan keskidanitasojen suhteen meluisin vuodenaika molemmilla Pokantien mittauspisteilla oli syksy, ja Koivunie-

men mittauspisteessa talvi.

Meluisimpien hetkien (P10 - prosenttipiste, joka ylittyy 10 % ajasta) ja hiljaisimpien hetkien (Pgo - prosenttipiste, joka ylittyy go %
ajasta) valinen erotus oli Pokantie 1:n mittauspisteessa eri vuodenaikoina keskimaarin 9,9 dB. Suurimmillaan tuo erotus oli talvella, 13,7
dB. Pokantie 2:n P10 ja Pgo erotus oli keskimaarin 8,4 dB. Suurimmillaan tuo erotus oli talvella, ydaikaan 11,9 dB. Koivuniemen mittaus-
pisteessa P10 jaPgo valinen keskimaarinen erotus on 9,0 dB. Suurimmillaan erotus on Koivuniemen mittauspisteessd talvella, seka paiva-

ettd yGaikaan 13,7 dB.

Vuodenaikojen valistd vaihtelua voi tarkastella myds kuvista 22 ja 23, joissa on kuvattu pdiva- ja ydaikejen vaihtelua eri vuodenaikoina.
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Kuva 18 Kaikkien melumittauspisteiden péivéajan mittaustulokset vuonna 2024
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Kuva 19 Péivaajan keskidanitasot Pokantien ja Koivuniemen mittauspisteissa vuonna 2024
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Kuva 20 Kaikkien melumittauspisteiden mittaustulokset ydaikaan vuonna 2024
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Kuva 21 Ydajan heshidanitasot Pokantien ja Koivuniemen mittauspisteissa vuonna 2024
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Kuva 22 Vluodenaikojen valisten paivaajan keskiarvojen vertailua
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Kuva 23 Vuodenaikojen vilisten ydaikojen heskiarvotulosten vertailua
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Liikennelaskennan tulokset 2024

Kaivokselle suuntautuvan likenteen madran seuranta aloitettiin vuonna 2022. Kaivokselle suuntautuneita liikennemaaria seurattiin 3a-
nen avulla portin mittauspisteessa vuonna 2022 ja vuoden 2023 alku. 25.7.2023 asennettiin sekd kaivosalueen portille ettd Pokantien

varteen kaksi Viacount IT E-mail (4G-IoT) liikennelaskuria. Laskureiden avulla likennemadrien ja eri ajoneuvotyyppien analyysi helpottuu.

Kuva 24 Liikennelaskurien sijainti

Koko vuoden aikana laskettiin noin 235 000 liiketapahtumaa (ts. tapahtumaa, jossa ajoneuvo on ohittanut mittauspisteen). Viikolla lii-
kennetapahtumia oli portilla keskimaarin 683 paivassa ja Pokantiella 56. Viikonloppuna portin mittauspisteelld oli tapahtumia keskimaa-

rin 427 ja Pokantielld 35. Kuvan 25 perusteella vaikuttaa siltd, etta talvella liikenne on ollut vahaisempaa kuin muina vuodenaikoina.

Koivuniemen melun mittauspisteen ohittaneet, kaivokselle suuntautuvat liikennemaarat pystytaan arviomaan vahentamalla Pokantien
mittauspisteeseen saapuvien (ts. kaivoksen risteyksen ohittaneiden) likennemaarat portin kokonaisliikenteestd. Naiden laskelmien pe-
rusteella Koivuniemen mittauspisteessa oli viikolla keskimadrin 626 liikennetapahtumaa ja 392 tapahtumaa viikonloppuna. Laskelmia
kaivokselle suuntautuvan liikenteen maarista on vuonna 2024 hyddynnetty meluraportoinnissa, kun melutasoja maaritettdessa on huo-

mioitu vain kaivokselle suuntautuvan lilkenteen osuus melutasoissa.

APL Systems

Yrittajantie 23

70150 Kuopio

info@apl.fi puh. +358400544917 www.apl.fi


mailto:info@apl.fi
http://www.apl.fi/

AU_RES¢_" Agnico Eagle Finland Oy - Kittilan hultakaivoksen jatkuvatoimiset melu- ja pienhiukkasmittaukset vuosiraportti 2024 Sivu29/33

Liikenteen jakautuminen eri vuodenaikoina

70000

60000

50000
40000
30000
20000
10000
- [ ] [ |

Talvi Kevdt Kesa Syksy

Ajoneuvo lkm

M Portti  m Koivuniemi  m Pokantie

Kuva 25 Liikennemédrat kaivoksen portilla vuodenaikojen mukaan jaoteltuina

Liilkennemaarien jakauma eri viikonpdivina
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Kuva 26 Liikenteen jakautuminen kaivoksen portilla viikonpéivien mukaan
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Kuva 27 Liikenteen maarat 1.1. -31.12.2024

Ajoneuvotyyppien jakaumat

Kuvissa 26 ja 27 on kuvattu molempien likennelaskentapisteiden eri ajoneuvotyyppien jakaumat. Kevyen liikenteen tapahtumat on ja-
tetty raportoinnista pois, koska aanitasojen kannalta kevyelld likenteelld ei ole suurta merkitysta. Merkittavin ero mittauspisteiden ja-
kaumissa on se, ettd Portin mittauspisteessa pakettiautojen osuus on noin 22 % ja kaksipydraisten osuus on noin 3 %. Pokantien mit-
tauspisteessa pakettiautojen osuus on noin 17 % ja kaksipydraisten osuus g %. Muilta osin eri ajoneuvotyyppien osuudet vastaavat
melko hyvin toisiaan. Absoluuttisen lilkennemadrén suhteen portilla on likennettd yhteensa kuitenkin kuusinkertaisesti Pokantien las-

kentapisteeseen verrattuna (n. 217 000 vs. n. 36 000).
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Kuva 28 Ajoneuvojen jakauma portilla 2024 Kuva 29 Ajoneuvojen jakauma Pokantielld 2024

Vlinopeuden vaikutus melutasoihin Pokantiella

Pokantien mittauspisteen liikennetilastoja tutkittaessa kay ilmi, ettd kaikista mitatuista ohiajoista tehtiin n. 38 % ylinopeutta ajaen.
Ydaikaan ylinopeutta ajettiin keskimaarin 40 % ajasta. Kuvasta 31 selvid, ettd ylinopeuksia esiintyy eniten klo 4-5, jolloin jopa 64 %

ohiajoista tehtiin ylinopeudella.

Raskaan liikenteen osuus kaikesta liikenteesta Pokantielld on 11 %. Nopeuden alentaminen go kilometrista tunnissa 8o kilometriin tun-
nissa pienentdd melutasoja n. 1,3 dB, kun raskaan liikenteen osuus on 10 %. Voidaan siis arvioida, ettd Pokantien mittauspisteessd

vastaava nopeuden pudotus vahentdisi melutasoja n. 1,3-1,4 dB.

s, esim. Ymparistdministerid, Lilkennemelun huomioon ottaminen kaavoituksessa, 2001. https://helda.helsinki.fi/ser-
ver/api/core/bitstreams/7c2b754¢-704-438d-8a5a-403fg20e17bo/content
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Kuva 31 Yéajan tunteina todetut nopeusrajoituksen ylitykset Pokantien lilkennelaskentapisteessd 1.1. - 31.12.2024
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Yhteenveto

Pienhiukkaset

Kittilan kultakaivokselle asetetut raja-arvot toteutuivat vuonna 2024 sekd hengitettavien hiukkasten (PMuw), ettd pienhiukkasten (PM..s)

osalta.

Pokantien pienhiukkasten mittauspisteessa todettiin yhteensd vuonna 2024 yksi PM10o vuorokauden raja-arvon ylitys. Vlitys ei todenna-
koisesti johtunut kaivoksen toiminnasta. Vuoden aikana sallitaan valtioneuvoksen paatoksen mukaan 35 ylitystd. Kalenterivuoden kes-
kiarvot olivat Pokantien mittauspisteessa PM. s osalta 2,3 pg/m3 ja PMio osalta 8,4 pg/ms. Valtioneuvoston asetuksen mukaan hengitet-

tdvien hiukkasten (PM.o) kalenterivuoden raja-arve on 40 pg/m3 ja pienhiukkasille 25 pg/ms.

Asutuksen [3helld sijaitsevan Pokantien mittauspisteen pienimmat pienhiukkasten (PM.s) mittauskeskiarvot mitattiin talvella, ja suurim-

mat keslld. Hengitettavien hiukkasten (PM.o) suhteen pienimmat mittauskeskiarvot mitattiin samoin talvella, ja suurimmat kesalla.
Melu

Kaivoksen toimintaan liittyvia melun pdivaajan raja-arvon (Laeg, 722 = 55 dB) ylityksia todettiin vuonna 2024 yhden kerran Koivuniemen
mittauspisteessd. Melun ydajan raja-arvon (Lae, 27 = 50 dB) todettiin ylittyneen 8 kertaa Koivuniemen mittauspisteessa. Tammi- ja hel-
mikuun ylitykset (5 kpl) johtuivat padasiallisesti voimakkaasta tuulesta. Syys- ja lokakuun ylitykset (4 kpl) johtuivat todennékadisimmin

haivosalueelle suuntautuvasta liikenteesta.

Merkittavin y6lla Koivuniemen mittauspisteessa danitasoja nostava tekija lienee kaivokselle aamulla klo 5-7 suuntautuva tyomatkalii-

kenne. Pokantielld ajetut ylinopeudet (n. 40 % yéajan likennetapahtumista) vaikuttavat dénitasoihin myds omalta osaltaan.

Paivaajan keskidanitasojen suhteen meluisin vuodenaika Pokantie 1:113 oli syksy ja Pokantie 2:lla kesa. Yoajan keskidanitasojen suhteen
meluisin vuodenaika oli molemmilla Pokantien mittauspisteilld syksy. Koivuniemen mittauspisteen meluisin vuodenaika sekd yolld ettd

paivalla oli talvi.

Melu- ja polymittauksia, seki likennelaskentaa jathetaan vuonna 2025.
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