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1. JOHDANTO

Agnico Eagle Oy harjoittaa kaivostoimintaa Kittilassa lahella Kiistalan kylaa. Kaivoksen ymparistétarkkailuun
kuuluu vesikasvillisuuden seuranta kaivoksen alapuolisissa vesistdissa. Kaivokselta on aiemmin johdettu vesia
pintavalutuskenttien kautta Seurujokeen aivan kaivoksen viereen. Vuoden 2020 joulukuusta lahtien
kaivoksella muodostuvat kasitellyt prosessivedet seka kaivoksen kuivanapitovedet on johdettu Loukiseen
purkuputkea pitkin. Kaivoksen kasiteltyja prosessi- ja kuivanapitovesia ei enaa johdeta pintavalutuskenttien
kautta. Vesikasvillisuuden seurantaa kaivoksen ymparistdssd on tehty aiemmin vuosina 2016 (Ramboll
Finland Oy 2017) ja 2022 (Eurofins Ahma Oy 2023).

Vuonna 2024 vesikasvillisuustarkkailu toteutettiin paivitetyn ohjelman mukaisesti (Eurofins Ahma Oy 2024).
Téassa raportissa esitetdan kyseisen tarkkailun tulokset ja verrataan niita edeltavien tarkkailujen tuloksiin.

Copyright © Eurofins Ahma Oy
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2. TARKKAILUN TOTEUTUS

Tarkkailumenetelma on kuvattu tarkkailuohjelmassa (Eurofins Ahma Oy 2024) ja se perustuu
ymparistohallinnon ohjeeseen "Jokien ja jérvien biologinen seuranta — nédytteenotosta tiedon tallentamiseen”.

Tarkkailun toteuttivat biologit (FM) Stiina Lehmus ja Jonna Kelja 30.7.-7.8.2024. Tarkkailussa kaytettiin apuna
SUP-lautoja, pelastautumispukuja, vesikiikareita ja vedenalaiseen kuvaamiseen soveltuvaa kameraa.
Sijaintitiedot tallennettiin kasikayttdisilla GPS-laitteilla.

Vesisammalista ja putkilokasveista otettiin tarpeen mukaan naytteitd myohempaa maaritystd varten.
Kasvinaytteiden maaritykseen kaytettiin useita lajioppaita (Mossberg ym. 2005, Hamet-Ahti 1998, Schou ym.
2023). Sammalnaytteet maaritti ymparistdéasiantuntija biologi (FM) Laura Vuoksenmaa. Sammalten
maarityksessa kaytettin mm Hallingbackin opasta (2021). Sammalruuduilla havaituista sammalista osa jai
tunnistamatta, silla niista ei oltu kaikista saatu maarittamiskelpoista naytetta tai nayte oli kasvinaytteiden
seassa havinnyt. Valtaosa sammalista kuitenkin saatiin maaritettyd ja maarittdmattéd jaaneet lajit olivat
paasaantoisesti varsin harvalukuisia.

2.1 Havaintoalueet

Seuranta toteutettiin tarkkailusuunnitelman mukaisesti 13 havaintoalueella (Taulukko 2-1, liite 1).
Havaintoalueet sijoittuvat Seurujokeen, Loukiseen sekd Ounasjokeen seka kaivoksen yla- ettd alapuolisille
osuuksille. Havaintoalueet ovat osittain samoja kuin vuoden 2022 seurannassa, osin eivat (Taulukko 2-2).

Taulukko 2-1. Havaintoalojen sijaintitiedot.

ETRS-TM35FIN

alan nimi ylapuoli alapuoli
1 Heikinmukka Seurujoki 438547 7540460 438477 7540412
2 Talvitienmukka Seurujoki 430766 7535824 430852 7535773
3 Rossimukka Seurujoki 431021 7533855 430940 7533847
4 Ukonniva Seurujoki 428120 7533205 428093 7533296
5 Mesiniemi Seurujoki 428741 7529143 428786 7529054
6 Lou 81 Loukinen 430439 7527956 430349 7527997
7 Kairosenniva Loukinen 427300 7523520 427230 7523591
8 Purkuputki Loukinen 417873 7523897 417779 7523864
9 Putaanperanmukka Loukinen 417745 7522752 417697 7522663
10 Sikaniva Loukinen 412687 7523009 412645 7522940
11 Loukinen jokisuu Loukinen 413006 7521702 413005 7521597
12 Loukisen yp, Kongas Ounasjoki 410061 7530473 410159 7530450
13 Loukisen ap, Riikonkoski Ounasjoki 413710 7513010 413641 7512946

Taulukko 2-2. Havaintoalojen tarkemmat tiedot.

alan nimi tutkittu osa 2024 huomiot

1 Heikinmukka Seurujoki | koko uoma uusi ala vuodelle 2024
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ala .. . . :
nro alan nimi joki tutkittu osa 2024 huomiot
koko uoma, paitsi alimmat

2 Talvitienmukka Seurujoki | noin 10 metrid vain havaintoalue sama kuin 2022
eteldrannalta

3 Rossimukka Seurujoki | koko uoma havaintoalue sama kuin 2022
4 Ukonniva Seurujoki | koko uoma havaintoalue sama kuin 2022
5 Mesiniemi Seurujoki | koko uoma havaintoalue sama kuin 2022

koko uoma, paitsi 60-80 m

6 Lou 81 Loukinen . . . . havaintoalue sama kuin 2022
osiolla vain pohjoispuoli
7 Lou 3, Kairosenniva Loukinen | koko uoma uusi ala vuodelle 2024
8 Purkuputki Loukinen | koko uoma SUP-laudalta kasin | havaintoalue sama kuin 2022
o . havaintoalueen 80-100 m
. . uoman itdpuoli 10-20 m .
9 Putaanperanmukka Loukinen . osuus sama kuin vuonna
leveydelta
2022
10 Sikaniva Loukinen voman |t;'a'puoI| noin 15-30m havaintoalue sama kuin 2022
leveydelta
havaintoalue sama kuin
11 Loukinen jokisuu Loukinen | koko uoma SUP-laudalta kasin 2022, mutta 2022 ala

tutkittiin kahlaamalla uoman
oikea puoli

uoman pohjoispuoli noin 6-15

.. uusi ala vuodelle 2024
m leveydelta

12 Loukisen yp, Kongds | Ounasjoki

. .. . L ita in 5-15 .
13 | Loukisen ap, Riikonkoski | Ounasjoki uoman ;'a'osa noin m uusi ala vuodelle 2024
leveydelta

Kaivokselta on aiemmin johdettu vesid Seurujokeen aivan kaivoksen viereen alojen 2 ja 3 valiin
pintavalutuskenttien kautta. Vuoden 2020 joulukuusta I&htien kaivoksella muodostuvat kasitellyt prosessivedet
seka kaivoksen kuivanapitovedet on johdettu Loukiseen. Ala 8 sijaitsee Loukisen purkupisteeltd hieman
alavirtaan.

2.2 Vesisammalnaytteet

Sammalnaytteenotto toteutettiin tarkkailuohjelman mukaisesti. Poikkeuksena ohjelmaan naytteet kerattiin
suljettaviin muovipusseihin ja pakastettiin niissa naytteiden preparointiin saakka. Naytteeksi kerattiin kaikilta
aloilta virtanakinsammalta (Fontinalis dalecarlica). Vesisammalista otettiin naytteet kaikilta aloilta, joilta
sammalta I6ydettiin. Purkuputken alalta (nro 8) ja Loukisen jokisuun alalta (nro 11) ei saatu naytetta. Alalta 10
nayte saatiin, mutta virta vei sen mukanaan inhimillisen virheen vuoksi. Alalta 13 vesisammalta saatiin
vahaisesti, mutta kokoomanaytteesta saatiin taltakin alalta ongelmitta preparoitua vahintaan 50 versonkarkea.

Kokoomanaytteistd preparoitin  3-5 tuoreinta vuosikasvainta siten, ettd koko kokoomanayte tuli
mahdollisimman hyvin edustetuksi. Preparoidut naytteet toimitettiin laboratorioon, jossa naytteet kuivattiin ja
analysoitiin. Analyysien tiedot ja mitatut alkuaineet on esitetty edella taulukossa (Taulukko 2-3).

Taulukko 2-3. Vesisammalnaytteistd mitatut alkuaineet ja mittausmenetelmien tiedot.

Copyright © Eurofins Ahma Oy
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Alkuaine

Menetelma

Maaritysraja

Mittausepavarmuus

Alumiin () EPAJ051A (HNO3), SFS-EN S0 10 mgkg ka <S0:£10mglka
Antimoni (Sb) EPAJOSTA (HNOD) SFSENISO [ 05 nopg e | <0-12:0.02mghkke
Arseeni (As) EPASOSTA (IO3) SFS-ENISO | 003 mgkgka | <0190 03mgkgka
Kadmium (Cd) EPAJOSTA (HNOB) SFSENISO [0 oy | <014:20.02mghkke
Kobolt (Co) EPASDSTA (HNOG), SFS-ENISO | .05 ooy | <022003mglkgia
Kromi (G EPAJ051A (HNO3), SFS-EN 50 0.4 mglkg ka <1.6:203mglgka
Kupari (Cu) EPA3051A (HNO3), SFS-EN 50 0.4 mglkg ka <1.7:202mgligka
Lyiy (Pb) EPAJOSTA (HNOD) SFSEN1SO [ 05 nopq | <025:20.03mghkake
Nikkel (Ni) EPAJ051A (HNO3), SFS-EN 50 0.2 mglkg ka <11:202ng/gka
Rikki (S) SFS-EN ISO 11885:2009 50 mg/kg ka <200 ezomalgia
Sinkki (Zn) EPA30S1A (';';'Z%i)_’ZSFS'EN ISO 3 mglkg ka S14:414% >14:£14%
Vanadiini (V) EPA3051A (HNO3), SFS-EN IS0 0.1 makg ka <0.5:10.08mglkgke

Vesisammalille on olemassa ohjeellisia viitearvoja tiettyjen metallien pitoisuuksien osalta. Vesisammalten
metallipitoisuuksien ohjeelliset viitearvot on esitetty edellda taulukossa (Taulukko 2-4). Koko tarkkailualue
kuuluu Kittilan arseeniprovinssiin. Arseeniprovinssit ovat alueita, joilla arseenin ja paikoin myds antimonin
pitoisuudet ovat moreenissa usein suurempia kuin muualla Suomessa (GTK 2025). Arseenipitoisuuksiin
tarkkailualueella vaikuttavat myos tavanomaista korkeammat taustapitoisuudet.

Taulukko 2-4. Ruotsin ymparistoviranomaisten ehdottamat viitteelliset ohjearvot vesisammalten
metallipitoisuuksista seka vastaavat ohjearvot suomalaisen aineiston perusteella. Pitoisuudet mg/kg
kuiva-ainetta verson karjissa (Vuori 2002).

Kohtalaisen
korkeat

Hyvin

alhaiset e

Korkeat

Hyvin korkeat

SWE FIN SWE FIN SWE FIN SWE FIN SWE FIN
Arseeni (As) | <05 | <0,7 | 0,5-3 | 0,7-1,7 3-8 1,7-6,1 8-40 6,1-30,5 | >40 | >30,5
- 690- 2080- 5850- >2925
Alumiini (Al) <690 2080 5850 29250 0
Fgg)m'“m <03 | <0,2 | 0,31 | 0205 | 125 | 0518 | 2515 1888 | >15 | >88
Koboltti (Co) | <2 2-10 10-30 30-150 >150
Kupari (Cu) <7 | <11 | 715 | 11-16 | 1550 | 1668 | 50250 | 68-338 | >250 | >338
Lyily (Pb) <3 <1 3-10 1-3 10-30 3-8 30-150 8-41 >150 | >41
Nikkeli (Ni) <4 4-10 10-30 30-150 >150

Copyright © Eurofins Ahma Oy
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Hyvin . Kohtalaisen .
alhaiset Alhaiset korkeat Korkeat Hyvin korkeat

SWE FIN SWE FIN SWE FIN SWE FIN SWE FIN

?ga 53-103 | 160- | 4o3_351 | 900— | 354 4755 | 250

Sinkki (Zn) <60 | <53 500 2500

>1755

2.3 Seurannan epavarmuustekijat

Tassa vesikasvitarkkailussa, kuten kaikissa tarkkailuissa on jonkin verran epavarmuutta aiheuttavia tekijoita.
Yksi seurannan epavarmuustekija liittyy seurantatavan muutokseen vuosien 2016 ja 2022 valilla. Vuonna 2016
tarkastelu oli yleisluontoisempaa, eikd perustunut yleisiin vesikasviseurannan ohjeistuksiin haastavien
olosuhteiden vuoksi. Kasvillisuutta on 1adhinnd kuvattu yleispiirteisesti, eikd esimerkiksi peittavyyksia ja
yleisyyksia arvioitu. Myos tutkimusalan koko on ollut vuonna 2016 eri eivatka alat ole valttamatta samoillakaan
paikoilla sijoittuneet juuri samaan kohtaan. Tama tulee ottaa huomioon erityisesti tuloksia tarkastellessa.

Seuranta-alojen sijainnit on pyritty vuonna 2024 pitdmaan samoina kuin vuonna 2022. Poikkeuksena ne alat,
jotka on jatetty pois seurannasta ja Putaanperanmukan ala, joka oli vuonna 2022 epahuomiossa sijoitettu
paaosin joen sivu-uomaan, mika ei ole menetelman mukaista.

Seurannan ajoituksessa on myds vaihtelevuutta seurantavuosien valilla. Vuonna 2016 seuranta toteutettiin
syyskuun alussa ja vuonna 2022 elo-syyskuun vaihteessa. Vuonna 2024 seuranta toteutettiin heina-elokuun
vaihteessa. Suositeltu ajankohta vesikasvillisuusseurannalle on heina-elokuu. Vuosina 2016 ja 2022 tarkkailu
toteutettiin siis turhan myohaisena ajankohtana. Tama voi vaikuttaa kasvien havaittavuuteen, kun kasvit eivat
ole enaa valttamatta edustavia tai ovat jo ajelehtineet veden mukana pois aloilta.

Vesikasvien tunnistaminen voi olla haasteellista. Haastetta lisda etenkin se, ettei kasveissa aina esiinny kaikkia
osia, jotka mahdollistaisivat tunnistuksen lajikirjallisuuden maarityskaavojen perusteella. Seurannan tekijoista
tiedettavasti kukaan ei ole erityisesti perehtynyt pohjoisten virtavesien vesikasvillisuuteen. Seurannan
tuloksista nakee, etta lajintuntemuksessa on ollut parannettavaa jokaisena seurantavuotena. Vuonna 2022
lajimaarityksissa nojattiin vahvasti aiemman selvityksen tulokseen, mikd ei mydhemmin tarkasteltuna ollut
paras valinta. Vuoden 2022 maarityksissa saattaa siis toistua aiemman selvityksen maaritysvirheitd. Vuonna
2016 esimerkiksi ulpukka oli jddnyt kokonaan kirjaamatta, vaikka sitd vuoden 2016 seurannan kuvien ja
mydhempien tarkkailujen perusteella esiintyy paikoin varsin runsaana. Vuonna 2024 taas palpakoita ei
padosin saatu maaritettya lajilleen, silld palpakoista tavattiin yleensa vain uposlehtid, eika juurikaan kukkivia
yksil6itd. Kasveista otettiin naytteitd mydhempad maaritystad varten, maaritys tehtiin samana tai seuraavana
paivana kayttden apuna lajioppaita. Sammalista otettiin myos naytteet mydhempad maaritysta varten.

Copyright © Eurofins Ahma Oy



AGNICO EAGLE OY - VESIKASVILLISTARKKAILU 2024

3. TULOKSET

3.1 Vesisammalten metallipitoisuudet

Vesisammalista mitatut metallipitoisuudet on esitetty liitteessa 2. Liitteessa on seka vuoden 2024 etta 2021
tarkkailun tulokset. Viitearvot on esitetty edella taulukossa 2-4.

Vesisammalnaytteistd mitatut alumiinipitoisuudet ovat 2024 paaosin pienempia kuin vuonna 2022. Vuonna
2022 alumiinin osalta havaittiin kohtalaisen korkeita pitoisuuksia Ukonnivalla ja Sikanivalla. Vuonna 2024
kaikki vesisammalnaytteistd mitatut alumiinipitoisuudet olivat alhaisia tai hyvin alhaisia.

Arseenipitoisuudet vesisammalnaytteissd ovat padosin hyvin korkeita. Korkeat arseenipitoisuudet ovat
alueella odotettavissa, silla alue sijoittuu Kittildan arseeniprovinssiin. Matalin arseenipitoisuus havaittiin alalta
12. Ala sijoittuu Ounasjokeen kaivoksen vaikutuspiirin ylapuolelle. Toisiksi korkein arseenipitoisuus taas
havaittin alan 1 naytteesta, joka sijoittuu Seurujokeen niin ikdan kaivoksen vaikutuspiirin ylapuolelle.
Vesisammalista mitatut arseenipitoisuudet ovat vuonna 2024 kaikkien alojen osalta pienempia kuin 2022
mitatut.

Kadmiumpitoisuudet vesisammalissa vuonna 2024 ovat alhaisia tai hyvin alhaisia, lukuun ottamatta alaa 13
(Ounasjoessa Loukisen alapuolella), jolla kadmiumpitoisuus on kohtalaisen korkea.

Vesisammalten kobolttipitoisuudet ovat ruotsalaisten viitteellisten ohjearvojen mukaan kohtalaisen korkeita ja
korkeita. Korkein pitoisuus mitattiin purkuputken alapuolelle sijoittuvalta alalta 9 (Putaanperanmukka).

Nikkelipitoisuudet vesisammalissa vaihtelivat alhaisesta korkeaan. Korkein nikkelipitoisuus havaittiin alalta 9
(Putaanperanmukka).

Kuparipitoisuudet vesisammalissa olivat kaikkien alojen naytteiden osalta hyvin alhaisia. Myds lyijypitoisuudet
vesisammalissa olivat hyvin alhaisia, lukuun ottamatta alan 1 naytettd, jossa lyijypitoisuus oli alhainen.

Vesisammalten sinkkipitoisuudet olivat paaosin hyvin alhaisia ja alhaisia. Alalla 13 (Loukisen alapuolinen ala
Ounasjoessa) vesisammalnaytteen sinkkipitoisuus oli kohtalaisen korkea.

Kromille, vanadiinille, antimonille ja rikille ei ole saatavissa viitearvoja. Vesisammalnaytteiden korkein
kromipitoisuus havaittiin alan 13 naytteesta ja matalin Kairosennivalta alalta 7. Korkein rikkipitoisuus taas
mitattiin alalta 9 ja matalin aloilta 3, 4, 5 ja 7. Korkeimmat antimonipitoisuudet mitattiin alan 9 ja matalin alan
12 naytteesta ja korkein vanadiinipitoisuus alalta 4 ja matalin alalta 7.

3.2 Kasvillisuuskartoitus

Kasvillisuuskartoituksen tulokset on esitetty lomakepohjalla liitteesséd 4. Havaintoalojen kuvat on esitetty
kuvaliitteessa 1.

3.2.1 Heikinselka

Heikinselkd on uusi havaintoala vuodelle 2024. Ala sijoittuu Seurujokeen noin 7 km ylavirtaan kaivosalueesta
Pokantieltd Pikku-Heikinselan kohdalta poikkeavan tien ylapuolelle. Uoma tutkittiin kahlaamalla vesikiikarin
kanssa kokonaan. Uoman reunoilla kasvoi runsaana pajupensaita. Keskiosassa uoman reunat ovat osin
sortuneet oikealta puolelta, uomassa on talla kohdin myds kaatuneita puunrunkoja.

Kasvillisuus alalla oli niukkaa. Heikinselalla vesisammalet olivat varsin yleisia, vaikkeivat erityisen runsaita.
Havaintoalalla tavattiin myos rentukkaa, vesisaraa ja ruskoarviaa. Virta- ja isonakinsammal olivat sammalista
yleisimpia. Alalla tavattiin myds koukkupurosammailta ja rantakinnassammailta.

Copyright © Eurofins Ahma Oy
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3.2.2 Talvitienmukka

Talvitienmukan ala on aiemmin ollut mukana vesikasvitarkkailussa seka vuonna 2022 ettd 2016. Vuonna 2024
uomaa saatiin tutkittua melko kattavasti, pieni osa uoman oikeaa laitaa jai kovan virtauksen ja syvyyden vuoksi
tutkimatta. Uomassa oli paikoin myds sellaisia pienialaisia virtapaikkoja, joita ei paasty tutkimaan. Ne saatiin
kuitenkin vesikiikaroitua kauempaa melko kattavasti.

Talvitienmukalla vesisammalet olivat varsin yleisia. Virtanakinsammal oli selvasti sammalista yleisin (Kuva
3-1). Alalla tavattiin my6s koukkupurosammalta ja saukonsammalta. Saroista alalla tavattiin viiltosaraa ja
pullosaraa. Pullosara oli naistd kahdesta selvasti yleisempi. Alalla tavattin myds rentukkaa, terttualpia,
ruskoarviaa, purovitaa, luhtalitukkaa, jarvisatkinta, vesikuusta, rantakortetta ja vesitdhtea. Alalla havaittiin
my0s kapealehtista (alle 5 mm) ja levealehtista (yli tai noin 5 mm) palpakkoa, joita ei saatu maaritettya lajilleen.

Vuoteen 2022 verrattuna havaitussa lajistossa oli pienid eroja (Taulukko 3-1). Lajeja havaittiin 2024 kaiken
kaikkiaan enemmén ja ne olivat myds runsaampia. Ero voi johtua vuoden 2022 mydhaisesta
kartoitusajankohdasta. Osa lajeista on voinut jo paatya virran viemaksi. Vuonna 2016 yleisluontoisemmassa
vesikasvikartoituksessa havaittiin 2024 havaittuja runsaimpia lajeja seka jarvikortetta.

Taulukko 3-1. Talvitienmukalla havaittu lajisto eri seurantavuosina.

Talvitienmukalla havaittu lajisto

lajinimi lajinimi 2016 2022 2024

Callitriche sp. vesitéhti X
Caltha palustris rentukka X X
Cardamine pratensis luhtalitukka X
Carex acuta viiltosara X X X
Carex rostrata pullosara X
Carex vesicaria luhtasara X

Comarum palustre kurjenjalka X
Equisetum xlitorale rantakorte X
Equisetum fluviatile jarvikorte X

Fontinalis antipyretica isonakinsammal X X
Fontinalis dalecarlica virtandkinsammal X X
Hippuris vulgaris vesikuusi X X
Hygrohypnum ochraceum koukkupurosammal X X
Lysimachia thyrsiflora terttualpi X
Myriophyllum alterniflorum ruskoarvia X X X
Potamogeton alpinus purovita X
Ranunculus peltatus jarvisatkin X X X
Sparganium sp. palpakko, kapealehtinen X X
Sparganium sp. palpakko, levealehtinen X
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Kuva 3-1. Jarvisatkinta ja isonakinsammalta Talvitienmukalla vuonna 2022.

3.2.3 Rossimukka

Rossimukka on kuulunut vesikasvitarkkailuun vuodesta 2016. Uoma tutkittin vuonna 2024 havaintoalalta
kokonaan kahlaamalla. Alan alaosaan rannalle sijoittuu kota.

Alalla havaittiin vuonna 2024 melko yleisena rentukkaa, ruskoarviaa ja jarvisatkintd (Kuva 3-2). Muita lajeja
esiintyi harvemmin. Alan puolivalin tienoille sijoittuu laaja pullosarakasvusto, joka ulottuu osin rannalle ja osin
veteen. Vesisammalista virtandkinsammal oli alalla yleisin.

Kasvillisuus on tutkimusvuosien valillda melko samankaltaista (Taulukko 3-2). Isoimmat erot ovat
todennakaisesti lajintunnistuksellisia. Vuonna 2024 palpakkoja ei ole saatu tunnistettua lajilleen ja ainakin
myo6s vuoden 2022 palpakoiden lajintunnistusta voidaan pitda epavarmana. Myos saroissa ja vidoissa on
vuosien valilld mahdollisesti tulkittu lajit eritavoin. Vuonna 2024 purovita ja heindvita erotettiin kelluslehtien
perusteella.

Taulukko 3-2. Rossimukalla havaittu lajisto eri seurantavuosina.

Rossimukalla havaittu lajisto

lajinimi lajinimi 2016 2022 2024
Caltha palustris rentukka X X
Carex rostrata pullosara X X
Carex sp. saralaji X
Carex vesicaria luhtasara X
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Rossimukalla havaittu lajisto

lajinimi lajinimi 2016 2022 2024

Chiloscyphus polyanthos hetealvesammal X
Fontinalis dalecarlica virtandkinsammal X
Galium palustre rantamatara X
Hippuris vulgaris vesikuusi X X X
Hygrohypnum ochraceum koukkupurosammal X X
Lemna minor pikkulimaska X
Myriophyllum alterniflorum ruskoarvia X X X
Potamogeton alpinus purovita X
Potamogeton gramineus heinavita X X
Ranunculus peltatus jarvisatkin X X X
Sparganium angustifolium kaitapalpakko X

Sparganium hyperboreum pohjanpalpakko X X
Sparganium sp. levealehtinen palpakko X
Sparganium sp. kapealehtinen palpakko X

Kuva 3-2. Heledn vihreaa rentukkaa, punertavaa ruskodrvidda ja vaalean vihreaa viuhkamaista
jarvisatkinta Rossimukalla 2024. Taustalla my6s ndkinsammalia.
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3.2.4 Ukonniva

Ukonniva on kuulunut tarkkailuun vuodesta 2016. Uoma tutkittiin vuonna 2024 kauttaaltaan kahlaamalla. Alan
ylapuolelle sijoittuu pienen pieni kuivan maan kasvillisuutta kasvava saareke.

Vuonna 2024 rentukka, pullosara ja vesisammalet olivat yleisid Ukonnivan alalla. Pullosara muodostaa paikoin
rannan tuntumaan ja osin rannankin puolelle laajoja kasvustoja. Muilta osin pajut taipuvat uoman ylle rannatla.
Rentukka, jarvisatkin ja ruskoarvia muodostavat suurehkojakin vedenalaisia kasvustoja alan keskivaiheilla.
Sammalista yleisin oli virtanakinsammal.

Vuosien valilla havaitussa lajistossa on tapahtunut pientd muutosta. Valtalajit on havaittu sdannénmukaisesti
joka vuosi. Vuosien valiset erot johtuvat paaosin lajintunnistuksellisista seikoista. Esimerkiksi purovita ja
heindvita on hankala erottaa toisistaan ilman kelluslehtid. Myds havaintoalan sijoittumisella on todenndkéisesti
ollut vaikutusta, etenkin vuoteen 2016 verrattaessa. Joidenkin harvalukuisten lajien kohdalla — esimerkiksi
luhtalitukan ja isonakinsammalen — sattumalla on voinut olla vaikutusta yksildiden havaitsemisessa.

Taulukko 3-3. Ukonnivalla havaittu lajisto eri seurantavuosina.

Ukonnivalla havaittu lajisto

lajinimi lajinimi 2016 2022 2024
Caltha palustris rentukka x* X X
Cardamine pratensis luhtalitukka X
Carex aquatilis vesisara X
Carex rostrata pullosara X
Carex vesicaria luhtasara X
Equisetum fluviatile jarvikorte X
Fontilanlis antipyretica isonakinsammal X
Fontinalis dalecarlica virtanakinsammal X
Hippuris vulgaris vesikuusi X X
Leptodictyum riparium saukonsammal X
Lysimachia thyrsiflora terttualpi X
Menyanthes trifoliata raate
Myriophyllum alterniflorum ruskoarvia X X X
Potamogeton alpinus purovita X
Potamogeton gramineus heinavita
Ranunculus schmalhausenii jarvisatkin X X X
Sparganium angustifolium kaitapalpakko
Sparganium hyperboreum pohjanpalpakko X X
Sparganium sp. palpakko, kapealehtinen X
Sparganium sp. palpakko, levealehtinen X

3.2.5 Mesiniemi

Mesiniemi on kuulunut tarkkailuun vuodesta 2016. Alan ylapuolelle sijoittuu venepaikka. Ala tutkittiin vuonna
2024 kauttaaltaan kahlaamalla. Vesi on alalla p&ddosin melko matalaa ja uposkasvit muodostavat paikoin tiheita
mattoja uomaan. Uoman reunoilla kasvaa keskiosassa tiheda sarakasvustoa, joka jatkuu osin rannan puolelle.
Muutoin ranta on pajuvaltainen. Pohja on erikokoista kived, pdaosin hiekkaa suurempaa.

Vuonna 2024 rentukka, jarvisatkin, ruskoarvia ja rantapalpakko olivat yleisid. Mesiniemen alalla havaitut
palpakot saatiin maaritettya lajilleen muutaman kukkivan yksilén avulla. Alalla havaittiin kohtalaisen runsaana
toistaiseksi maarittamaton maksasammallajia seka iso- ettd virtandkinsammalta. Alalle sijoittuu kohtalaisen
kokoinen raatekasvusto.
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Vuosien valilla havaitussa lajistossa on tapahtunut pientd muutosta, joka johtunee vuosien valisistad eroista
seurannan toteuttamisajankohdasta, - menetelmassa ja lajiston tunnistamisessa. Vuonna 2016 uomasta
tutkittiin vain osa, mika selittda osin pienempaa havaittua lajimaaraa.

Taulukko 3-4. Mesiniemella havaittu lajisto eri seurantavuosina.

Mesiniemellad havaittu lajisto

lajinimi lajinimi 2016 2022 2024
Caltha palustris rentukka X
Carex acuta viiltosara X
Carex aquatilis vesisara X
Carex rostrata pullosara X
Carex vesicaria luhtasara
Equisetum fluviatile jarvikorte X
Fontinalis antipyretica isonakinsammal X
Fontinalis dalecarlica virtandkinsammal X
Hippuris vulgaris vesikuusi X
Hygrohypnella ochracea koukkupurosammal X
Lemna sp limaska
Leptodictyum riparium saukonsammal X
Lysimachia thyrsiflora terttualpi X
Menyanthes trifoliata raate X
Myriophyllum alterniflorum ruskoarvia X
Potamogeton natans uistinvita X
Potamogeton sp. vita, heindvitamainen X
Potamogeton sp. vitalaji
Ranunculus schmalhausenii jarvisatkin X
Sparganium emersum rantapalpakko X
Sparganium sp. palpakkolaji
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Kuva 3-3. Vesikuusta ja rantapalpakko Mesiniemen alalla vuonna 2024.

326  Lou81

Ala Lou 81 on sisaltynyt kasvillisuustarkkailuun vuodesta 2016. Ala sijoittuu Loukiseen Kiistalantien sillan
kohdalle. Tutkittu ala on ollut tédysin eri vuonna 2016 verrattuna seurannan jatkoon, joten 2022 ja 2024 tuloksia
ei tassa vertailla vuoden 2016 tuloksiin. Vuonna 2016 ala sijoittui sillasta nahden alavirtaan, kun tulevina
vuosina ala sijoitettiin sillasta yldvirtaan. Osa alan alaosasta sijoittuu sillan alle, mika ei ole ohjeistuksen
mukaista. Jatkoseurannassa alan siirtoa kokonaan sillan ylapuolelle olisi hyva harkita.

Alalla uoma on paaosin jyrkkareunainen ja sitd ymparoivat joen paalle taipuvat pajut. Pohja on paaosin
vaihtelevan kokoista kivea. Vuonna 2024 virtanakinsammal oli alalla valtalajina. Myds vesikuusta havaittiin
kohtalaisen runsaana. Alalla havaittiin harvemmalti myds muita lajeja, kuten isonakinsammalta ja satkinta.

Havaittu lajisto poikkeaa jonkin verran seurantavuosien valilla (Taulukko 3-5). Vuonna 2024 lajeja havaittiin
kaikkiaan enemman. Erojen arvioidaan johtuvan paaosin seurannan ajoittumisen erosta ja
lajintunnistuksellisista seikoista. Ala on voinut myos hieman vaihtaa paikkaa, silla osmankaami ei vuonna 2024
osunut havaintoalalle.

Taulukko 3-5. Alalla Lou 81 havaittu lajisto 2022 ja 2024.

Alalla Lou 81 havaittu lajisto

lajinimi lajinimi 2022 2024
Caltha palustris rentukka X X
Carex aquatilis vesisara X
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Alalla Lou 81 havaittu lajisto

lajinimi lajinimi
Carex vesicaria luhtasara X
Chiloscyphus polyanthos hetealvesammal X
Fontinalis antipyretica isonakinsammal X
Fontinalis dalecarlica virtandkinsammal X X
Hippuris vulgaris vesikuusi X X
Myriophyllum alterniflorum ruskoarvia X
Ranunculus sp. satkin X X
Sparganium sp palpakko, kapealehtinen X
Sparganium sp palpakko, levedlehtinen X
Sparganium sp palpakko X
Typha latifolia osmankaami X

3.2.7 Kairosenniva

Kairosennivan alaa on tutkittu sekd vuonna 2024 ettd vuonna 2016. Vuonna 2022 Kairosennivaa ei tutkittu.
Alat eivat valttamatta ole sijoittuneet aivan samalle kohdalle eri vuosina Kairosennivalla. Uoma on
havaintoalalla varsin kivikkoinen ja rannat ovat paaosin loivat ja kivikkoiset. Alalla vuorottelevat koski- ja
nivaosuudet, varsinaista suvantoa alalle ei osu.

Vuonna 2024 valtalajeina olivat virta- ja isondkinsammalet. Putkilokasveista alalla esiintyivdat mm
rantapalpakko, ruskoarvia, rentukka, purovita ja vesitahti. Alalla tavattiin myds varsin suuri hauki.

Vuonna 2016 ja vuonna 2024 havaitut lajit eroavat melkoisesti. Erot johtunevat erilaisesta menetelmasta
vuosien valilld sekd mahdollisesti myds alan tarkan sijainnin eroista.

Taulukko 3-6. Kairosennivalla havaittu lajisto 2016 ja 2024.

Kairosennivalla havaittu lajisto

lajinimi lajinimi 2016 2024

Caltha palustris rentukka X
Carex aquatilis vesisara X
Equisetum fluviatile jarvikorte X X
Fontinalis antipyretica isonakinsammal X
Fontinalis dalecarlica virtandkinsammal X
Galium trifidum rantamatara X

Hippuris vulgaris vesikuusi X
Leptodictyum riparium saukonsammal X
Myriophyllum alterniflorum ruskoarvia X
Ranunculus schmalhausenii jarvisatkin X X
Rumex aquaticus vesihierakka X
Sparganium angustifolium kaitapalpakko X
Sparganium sp palpakko, kapealehtinen

Sparganium sp palpakko, levedlehtinen X

3.2.8 Purkuputki

Purkuputken ala on ollut vesikasvillisuuden tarkkailussa 2022 ja 2024. Joki on alalla syva ja suvantomainen,
osin nivamainen. Uoman reunat ovat korkeat ja jyrkat. Pohja on hiekkaa ja hienoa orgaanisen oloista ainesta,
joka polyaa helposti. Alan havainnointi on molempina vuosina tehty SUP-laudalta kasin vesikiikaroimalla.
Alalla ei ole tehty vesikasvillisuuskartoituksen sammalosuutta, silla ala ei ole siihen soveltuva
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Vuonna 2024 uoman reunoilla kasvoi erikokoisina kasvustoina ulpukkaa, saroja, terttualpia ja jarvikortetta.
Hieman syvemmalle sijoittui palpakkoa ja ruskodarvida vaihtelevina kasvustoina. Aivan syvimmissa kohdin
palpakkoa kasvoi yksittaisina yksil6ind pohjassa. Alalla havaittiin myés mm. jarvisatkinta ja vesikuusta.

Vuonna 2022 ja 2024 havaittu lajisto on melko samanlaista. Joitain yksittaisia vahalukuisia lajeja on jaanyt
toisena vuonna havaitsematta, mikd voi johtua sattumasta lajien havainnoinnissa. Lajimaaritysten
tarkkuudessa on vuosien valilla lisaksi eroa satkimien ja palpakoiden osalta.

Taulukko 3-7. Purkuputken alalla havaittu lajisto 2022 ja 2024.

Purkuputken alalla havaittu lajisto

lajinimi lajinimi 2022 2024

Callitriche sp. vesitahti X X
Carex acuta viiltosara X

Carex aquatilis vesisara X X
Equisetum fluviatile jarvikorte X X
Hippuris vulgaris vesikuusi X
Lysimachia thyrsiflora terttualpi X X
Myriophyllum alterniflorum ruskoarvia X X
Nuphar lutea ulpukka X X
Ranunculus schmalhausenii jarvisatkin X
Ranunculus sp. satkin X

Sparganium angustifolium kaitapalpakko X

Sparganium hyperboreum pohjanpalpakko X

Sparganium sp. palpakko X

3.2.9 Putaanperanmukka

Putaanperanmukan ala on ollut seurannassa 2022 ja 2024. Vuonna 2022 alan alaosa sijoitettiin epahuomiossa
ohjeistuksen vastaisesti joen sivu-uomaan. Paduomassa alalla on molempina vuosina pystytty tutkimaan vain
uoman oikea puoli voimakkaasta virtauksesta ja syvyydesta johtuen. Uoma on kivikkoinen ja oikea ranta on
alan alaosasta loiva ja yldosasta taas jyrkka ja eroosion syoma.

Vuonna 2024 ruskoarvia, palpakot ja virtandkinsammal olivat havaituista lajeista yleisimpia. Alalle on merkitty
rantalemmikki, mutta tdma saattaa olla virheellinen merkinta ja lajin pitaisi mahdollisesti olla rantaleinikki.

Vuosien valilld havaituissa lajeissa on melkoisesti eroa. Eroihin suurin syy on alan sijoittuminen eri tavoin eri
vuosina. Hyvin suvantomaisen sivu-uoman lajistossa on runsaasti lajeja, joita voimakkaammin virtaavassa
paauomassa ei alalla havaittu.

Taulukko 3-8. Putaanperanmukalla havaittu lajisto 2022 ja 2024.

Putaanperdanmukalla havaittu lajisto

lajinimi lajinimi 2022 2024
Alopecurus aequalis rantapuntarpda X
Callitriche sp. vesitahti X X
Caltha palustris rentukka X
Cardamine prantesis luhtalitukka X
Carex acuta viiltosara X X
Carex aquatilis vesisara X
Equisetum xlitorale rantakorte X
Equisetum fluviatile jarvikorte X X

Copyright © Eurofins Ahma Oy



AGNICO EAGLE OY - VESIKASVILLISTARKKAILU 2024

16

Putaanperdanmukalla havaittu lajisto

lajinimi

lajinimi

2022

2024

Fontinalis dalecarlica virtandkinsammal X
Leptodictyum riparium saukonsammal X
Lysimachia thyrsiflora terttualpi X
Myosotis laxa rantalemmikki X
Myriophyllum alterniflorum ruskoarvia X
Phalaroides arundinacea ruokohelpi X
Potamogeton alpinus purovita X
Potamogeton gramineus heinavita

Potamogeton natans uistinvita X
Ranunculus repens ronsyleinikki X
Ranunculus reptans rantaleinikki

Ranunculus schmalhausenii jarvisatkin X
Sparganium sp palpakko, kapealehtinen X
Sparganium sp palpakko, leveélehtinen X

Sparganium sp

palpakko

Stratiotes aloides

sahalehti

Punaisella merkitty todenndkaisesti virheellinen merkinta

3.2.10  Sikaniva

Sikaniva on kuulunut kasvillisuustarkkailuun vuosina 2022 ja 2024. Havaintoala sijoittuu ylavirtaan pienesta
saarekkeesta. Kovan virtauksen ja veden syvyyden takia uomasta tutkittiin vain oikea puoli. Alalle sijoittuu
varsin monipuolisesti erityyppista virtaamaa ja pohjaa ja siten lajistoakin.

Vuonna 2024 virtandkinsammal ja rantapalpakko olivat yleisimpia lajeja. Erityisesti alan osuus 40-60 metria ol

varsin runsaslajinen. Kyseiselld osuudella havaittin mm. sahalehted, uistinvitaa ja myrkkykeisoa.

Vuosien valilld havaituissa lajeissa on hieman eroja. Lajeja havaittiin kaikkiaan enemman vuonna 2024.
Eroihin vaikuttaa todennakdisesti vuoden 2022 mydhainen selvitysajankohta. Vuonna 2022 selvitetty alue on

ollut noin puolet kapeampi kuin vuonna 2024. Lajiston erot voivat johtua osin myds tasta.

Taulukko 3-9. Sikanivalla havaittu lajisto vuosina 2022 ja 2024.

Sikanivalla havaittu lajisto

lajinimi lajinimi 2022 2024

Callitriche sp. vesitahti X X
Caltha palustris rentukka X X
Cardamine pratensis luhtalitukka X
Carex aquatilis vesisara X
Cicuta virosa myrkkykeiso X
Eleocharis sp luikkalaji X

Equisetum fluviatile jarvikorte X X
Fontinalis antipyretica isonakinsammal X X
Fontinalis dalecaricia virtandkinsammal X X
Hippuris vulgaris vesikuusi X X
Jungermannia pumila pikkukorvasammal X
Leptodictyum riparium saukonsammal X
Myriophyllum alterniflorum ruskoarvia X X
Nitella sp. siloparrat X

Nuphar lutea ulpukka X

Phalaroides arundinacea ruokohelpi X
Potamogeton alpinus purovita X
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lajinimi

Sikanivalla havaittu lajisto

lajinimi

Potamogeton gramineus heindvita

Potamogeton natans uistinvita X
Ranunculus reptans rantaleinikki X
Ranunculus schmalhausenii jarvisatkin X
Sparganium angustifolium kaitapalpakko

Sparganium emersum rantapalpakko X
Sparganium hyperboreum pohjanpalpakko

Stratiotes aloides sahalehti X

3.2.11  Loukinen jokisuu

Loukisen jokisuun ala on kuulunut kasvillisuuden tarkkailuun vuodesta 2022. Vuonna 2022 tosin ala pystyttiin
tutkimaan kahlaten uoman oikeaa laitaa melko kapealta alueelta, kun vuonna 2024 taas ala tutkittin SUP-
laudalta kasin koko uoman leveydelta. Ala soveltuu tutkimusmenetelmaan kehnonpuoleisesti. Uoma levea ja
syva seka suvantoa. Alalla ei ole tehty vesikasvillisuuskartoituksen sammalosuutta, silla ala ei ole siihen
soveltuva.

Vuonna 2024 alalla havaittiin joitain laajahkoja kellus- ja uposlehtisten kasvien kasvustoja, jotka koostuivat
mm. vidoista, palpakoista, arvidistd ja ulpukasta. Rantapalpakko oli alalla havaituista lajeista yleisin. Alalla
havaittiin myds melko yleisena tunnistamattomaksi jaanytta nakinpartais-/silopartaislevaa.

Eri vuosina havaittu lajisto on osin varsin erilaista. Tassa taustalla eritavoin ja eri laajuudella tutkittu ala.

Taulukko 3-10. Loukisen jokisuun alalla havaittu lajisto 2022 ja 2024.

Loukisen jokisuun alalla havaittu lajisto

lajinimi lajinimi 2022 2024

Brassicacea ristikukkaislaji X

Callitiriche sp. vesitahti X X
Carex aquatilis vesisara X X
Chara/Nitella nakinpartainen/silopartainen X X
Equisetum fluviatile jarivkorte X X
Hippuris vulgaris vesikuusi X X
Hygrohypnella ochracea koukkupurosammal X
Nuphar lutea ulpukka X
Phalaroides arundinacea ruokohelpi X
Potamogeton alpinus purovita X
Potamogeton gramineaus heindvita X
Potamogeton natans uistinvita X
Potamogeton perfoliatus ahvenvita X
Ranunculus reptans rantaleinikki X X
Ranunculus sp. satkin X

Ranunculus sp. leinikki X

Sparganium emersum rantapalpakko X
Sparganium hyperboreum pohjanpalpakko X

3.2.12  Loukinen yp

Ounasjoessa Loukisen suun ylopuolella on ollut kasvillisuustarkkailun havaintoala sekad vuonna 2022 etta
2024. Alat vain eivat ole samassa paikassa. Vuonna 2022 ala suunniteltiin l1ahelle Loukisen suuta, mutta
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paljastui epasopivaksi. Ala siirrettiin kauemmas Kénkaan kylalle. Uusi ala on koskea, joka tutkittiin kahlaten
uoman oikealta rannalta noin 10 metrin leveydeltd. Uoma on loivarantainen ja kivikkoinen.

Ala on melko vahalajinen. Alalla yleisimpia havaittuja lajeja olivat ruskoarvia ja virtanakinsammal. Alalla
havaittin my6s palpakkoa ja merivitaa. Alan alkupuolella rannan tuntumaan sijoittui varsin tihea
jarvikortekasvusto.

3.2.13  Loukinen ap

Ounasjokeen sijoittuvaa Loukisen suun alapuolista alaa on myds siirretty vuoden 2022 tarkkailun jalkeen.
Vuonna 2022 tutkittu ala sijoittui valittdmasta Loukisen jokisuun alapuolelle, mutta soveltui heikosti
menetelmaan. Uusi ala sijaitsee huomattavasti kauempana Riikonkoskella noin 9 km alavirtaan Loukisen
jokisuulta. Ala sijoittuu koskipaikkaan ja on varsin kivikkoinen ja poluista seka virkistysrakenteista paatellen
kalastajien suosiossa.

Ruskoarvid ja kapealehtinen palpakko olivat vyleisimpid alalla havaituista lajeista. Sammalista
virtandkinsammal oli yleisin. Alalla havaiittin myds mm. jarvikortetta, jarvisatkinta, rantaleinikkia ja
rantamataraa.

4. JATKOSEURANTA

Seurantaa suositellaan jatkettavan tarkkailuohjelman mukaisesti. Seuraava vesikasvillisuusseurantavuosi on
2027. On hyva varmistaa, ettd alat tutkitaan mahdollisimman samoin kuin aiempina seurantavuosina. Tassa
toki otettava ty6turvallisuus huomioon erityisesti koskipaikoilla. Ala Lou 81 voisi olla hyva siirtda pois sillan alta.
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5. YHTEENVETO

Agnico Eagle Oy harjoittaa kaivostoimintaa Kittilassa lahella Kiistalan kylaa. Kaivoksen ymparistétarkkailuun
kuuluu vesikasvillisuuden seuranta kaivoksen alapuolisissa vesistdissa. Vesikasvillisuuden seurantaa
kaivoksen ymparistdssa on tehty aiemmin vuosina 2016 (Ramboll Finland Oy 2017) ja 2022 (Eurofins Ahma
Oy 2023). Vuonna 2024 vesikasvillisuustarkkailu toteutettiin paivitetyn ohjelman mukaisesti (Eurofins Ahma
Oy 2024).

Tarkkailumenetelmd on kuvattu tarkkailuohjelmassa (Eurofins Ahma Oy 2024) ja se perustuu
ymparistdhallinnon ohjeeseen "Jokien ja jérvien biologinen seuranta — néytteenotosta tiedon tallentamiseen’.
Seurantaan kuuluu 13 havaintoalaa Seurujoessa, Loukisessa ja Ounasjoessa. Alat ovat osin samoja, kuin
vuosina 2016 ja 2022. Tarkkailun toteuttivat biologit (FM) Stiina Lehmus ja Jonna Kelja 30.7.-7.8.2024.
Seurantaan liittyy epavarmuustekijoita, jotka liittyvat esimerkiksi menetelman eroihin (2016 vs. 2022 ja 2024),
epaoptimaaliseen ajoitukseen (2016 ja 2022 vs. 2024) ja lajintunnistukseen.

Vesisammalnaytteet metallianalyyseja varten saatiin  kerattyd 11 alalta. Vesisammalista mitatut
metallipitoisuudet olivat pdaosin matalampia kuin vuonna 2022. Viitearvoihin verrattuna arseenipitoisuudet
olivat korkeita, mika johtuu todennakoisesti havaintoalan sijoittumisesta arseeniprovinssin alueelle. Myds
kobolttipitoisuudet olivat viitearvoihin ndhden korkeita.

Kasvillisuuskartoituksissa havaittiin vaihtelua seka alojen sisalla etta valilla. Alojen valisten erojen arvioidaan
johtuvan alojen erilaisista olosuhteista mm. virtauksen, pohjan ja uoman muotojen osalta. Kaivoksen
etaisyydella tai silla, oliko ala kaivoksen vaikutuspiirissa vai ei, ei havaittu olevan selkeda vaikutusta aloilla
havaittuun kasvillisuuteen. Alojen sisdisessda ajan mukaisessa vaihtelussakaan ei pystytd osoittamaan
kaivoksen vaikutusta. Vuosien valisten erojen arvioidaan johtuvan muista syista, kuten tarkkailun ajoituksesta.

Tarkkailun jatkamisella saadaan arvokasta lisatietoa Kittilan kaivoksen ymparistdn vesikasvillisuudesta ja
siihen vaikuttavista tekijoista. Seuranta jatkuu suunnitelman mukaisesti vuonna 2027. Seuranta on hyva pitaa
mahdollisimman samankaltaisena, huomioiden kuitenkin epakohtien oikaisut ja viranomaisen kommentit.

Copyright © Eurofins Ahma Oy
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Liite 2. Vesisammalten metallipitoisuudet 2024 ja 2021.

Nio TUtimusalis Co Cr (of1] Ni Pb S Sb Vv Zn
2021 2024 2021 2024 2021 2024 2021 2024 2021 2024 2021 2024 2021 2024 2021 2024 2021 2024 2021

1 Heikinmukka 1000 59 0,34 26 7.4 4,3 8,6 1,4 1200 0,3 13 84

2 Talvitienmukka 600 590 30 35 0,16 0,21 151 16 | 15198 35|32 (84| 78 ]0,34(0,63|1200/1300{ 0,17 | 0,06 | 7,7 | 7,7 | 48 | 53

3 Rossimukka 610 1500 31 67 0,15 0,31 15124 [ 6395|3459 6 12 |1 0,3 | 0,7 |[1100/1600| 0,7 | 0,16 | 7,9 | 14 | 45 | 71

4 Ukonniva 1500 2400 64 89 0,41 0,49 43 | 42 | 13 | 57 | 51| 48| 12 | 32 |0,42(0,79|1100/1100( 0,7 | 0,64 | 16 | 23 [ 100 | 97

5 Mesiniemi 670 1500 33 90 0,26 0,71 56 | 54| 14 | 3,7|45| 7 | 27 |0,31(0,51|1100|1800( 0,87 [ 0,75 7,9 | 16 | 62 | 130

6 Lou 81 680 1200 40 54 0,28 0,33 38 | 31 | 56| 11 |51]|48]84]| 12 (0,27]/0,33|1200(1600| 0,34 |0,25| 7,1 [ 85| 82 | 73

7 Kairosenniva 450 18 0,17 19 5,1 3,6 6,1 0,15 1100 0,4 4 35

9 Putaanperamukka 1000 1200 41 63 0,41 0,5 58 | 49 | 89| 13| 5 | 45| 55 | 40 (0,39]|0,43|1900(2100| 1,6 | 1,1 | 95| 10 | 98 | 120

10 Sikaniva 2100 110 1,2 110 15 6,9 110 0,85 2000 2,3 15 200

12 | Loukisen yp, Kongas 630 15 0,19 22 6,6 3,2 8,9 0,44 1400 0,088 5,1 85

13 Loukinen ap 1500 26 0,55 48 21 54 47 0,59 1700 0,46 11 170

Taustavari kuvastaa arvon sijoittumista viitearvoihin, ensisijaisesti suomalaisiin. Ks. varien selitteet taulukko 2-4. Kromille, vanadiinille, antimonille ja rikille ei ole saatavissa viitearvoja.
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L AL Tutkimustodistus  AR-25-YS-001467-01
Paivamaara 12.02.2025

Tutkimusnro EUAB31-00070061
Asiakasnro YS0000032
Agnico Eagle Finland Oy

[Ymparistoosasto

Ostolaskut

Pokantie 541

99250 KIISTALA

FINLAND

s-posti: ostoreskontra@agnicoeagle.com

Tilauksen kuvaus
Vesisammalet

Naytenumero 749-2024-00042968 749-2024-00042969 749-2024-00042970 749-2024-00042971749-2024-00042972
Naytteen nimi 5 Mesiniemi 13 Loukinen ap 7 Kairosenniva 9 3 Rossimukka
Putaanperanmukka
Naytteen kuvaus Kasvit Kasvit Kasvit Kasvit Kasvit
Matriisi Kasvit Kasvit Kasvit Kasvit Kasvit
Naytteenottopaiva 07.08.2024 02.08.2024 07.08.2024 01.08.2024 31.07.2024
Vastaanottopaiva 22.11.2024 22.11.2024 22.11.2024 22.11.2024 22.11.2024
Analysointi aloitettu 22.11.2024 22.11.2024 22.11.2024 22.11.2024 22.11.2024
Niytteenottaja Stiina Lehmus/ EF  Stiina Lehmus, Stiina Lehmus, Stiina Lehmus/ EF  Stiina Lehmus,
Ahma Jonna Kelja/ EF Jonna Kelja/ EF Ahma Jonna Kelja/ EF
Ahma Ahma Ahma
Analyysit Testikoodi Yksikko Tulokset Tulokset Tulokset Tulokset Tulokset
Alkuaineet
Rikki (S) * YBOF2 mg/kg ka 1100 1700 1100 1900 1100
Alumiini (Al) * YBOCO mg/kgka 670 1500 450 1000 610
Arseeni (As) * YBOBK mg/kgka 33 26 18 41 31
Kadmium (Cd) * YBOBT mg/kg ka 0,26 0,55 0,17 0,41 0,15
Koboltti (Co) * YBOBU mg/kg ka 23 48 19 58 15
Kromi (Cr) * YBOBM mg/kgka 54 21 5,1 8,9 6,3
Kupari (Cu) * YBOC3 mg/kgka 3,7 54 3,6 5,0 34
Nikkeli (Ni) * YBOBP mg/kgka 7,0 47 6,1 55 6,0
Lyijy (Pb) * YBOBN mg/kg ka 0,31 0,59 0,15 0,39 0,30
Antimoni (Sb) * YBOBR mg/kg ka 0,87 0,46 0,40 1,6 0,70
Vanadiini (V) * YBOBQ mg/kgka 7,9 1 4,0 9,5 7,9
Sinkki (Zn) * YBOC6 mg/kg ka 62 170 35 98 45
Mikroaaltohajotus * YBE25 Tehty Tehty Tehty Tehty Tehty

Eurofins Ahma Oy
Teollisuustie 6 Not available+358 40

96320 Rovaniemi VastaanottoRovaniemi@etn.eurofins.c
FINLAND www.eurofins.fi
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A i Tutkimustodistus  AR-25-YS-001467.01
Paivamaara 12.02.2025
Naytenumero 749-2024-00042973 749-2024-00042974 749-2024-00042975 749-2024-00042976 749-2024-00042977
Naytteen nimi 2 Talvitienmukka 4 Ukonniva 1 Heikinselka 12 Ounasjoki 6 Loukinen LOU 81
Naytteen kuvaus Kasvit Kasvit Kasvit Kasvit Kasvit
Matriisi Kasvit Kasvit Kasvit Kasvit Kasvit
Naytteenottopaiva 31.07.2024 31.07.2024 30.07.2024 30.07.2024 30.07.2024
Vastaanottopaiva 22.11.2024 22.11.2024 22.11.2024 22.11.2024 22.11.2024
Analysointi aloitettu 22.11.2024 22.11.2024 22.11.2024 22.11.2024 22.11.2024
Niytteenottaja Stiina Lehmus, Stiina Lehmus, Stiina Lehmus, Stiina Lehmus, Stiina Lehmus,
Jonna Kelja/ EF Jonna Kelja/ EF Jonna Kelja/ EF Jonna Kelja/ EF Jonna Kelja/ EF
Ahma Ahma Ahma Ahma Ahma
Analyysit Testikoodi Yksikkd Tulokset Tulokset Tulokset Tulokset Tulokset
Alkuaineet
Rikki (S) * YBOF2 mg/kg ka 1200 1100 1200 1400 1200
Alumiini (Al) * YBOCO mg/kg ka 600 1500 1000 630 680
Arseeni (As) * YBOBK mg/kgka 30 64 59 15 40
Kadmium (Cd) * YBOBT mg/kgka 0,16 0,41 0,34 0,19 0,28
Koboltti (Co) * YBOBU mg/kg ka 15 43 26 22 38
Kromi (Cr) * YBOBM mg/kg ka 15 13 7.4 6,6 5,6
Kupari (Cu) * YBOC3 mg/kgka 3,5 5,1 4,3 3,2 5.1
Nikkeli (Ni) * YBOBP mg/kg ka 8,4 12 8,6 8,9 8,4
Lyijy (Pb) * YBOBN mg/kg ka 0,34 0,42 1,4 0,44 0,27
Antimoni (Sb) * YBOBR mg/kg ka 0,17 0,70 0,30 0,088 0,34
Vanadiini (V) * YBOBQ mg/kgka 7,7 16 13 5,1 7.1
Sinkki (Zn) * YBOC6 mg/kg ka 48 100 84 85 82
Mikroaaltohajotus * YBE25 Tehty Tehty Tehty Tehty Tehty

*Menetelma on akkreditoitu.

ALLEKIRJOITUS

Terhi Simonen Tuotantoyksikon paallikkd

Terhi.Simonen@etn.eurofins.com +358 405735577

12.02.2025

Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.

Eurofins Ahma Oy
Teollisuustie 6 Not available+358 40

96320 Rovaniemi VastaanottoRovaniemi@etn.eurofins.c
FINLAND www.eurofins.fi
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Menetelmaitiedot
Testikoodi Parametrin nimi Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus maaritysraja
Alkuaineet
YBOF2 | Rikki (S) <250:+25mg/kgka 50 Kylla SFS-EN ISO 11885:2009; EPA YB
>250:+11% 3051A:2007
YBOCO | Alumiini (Al) <50:+10mg/kgka 10 Kylla EPA 3051A:2007; SFS-EN ISO YB
>50:320% 17294-2:2023
YBOBK | Arseeni (As) <0.19:£0.03mg/kgka 0,03 Kylla EPA 3051A:2007; SFS-EN ISO YB
>0.19:#16% 17294-2:2023
YBOBT | Kadmium (Cd) <0.14:£0.02mg/kgka 0,02 Kylla EPA 3051A:2007; SFS-EN ISO YB
>0.14:214% 17294-2:2023
YBOBU | Koboltti (Co) <0.2:+0.03mg/kgka 0,03 Kylla EPA 3051A:2007; SFS-EN ISO YB
>0.2:+15% 17294-2:2023
YBOBM | Kromi (Cr) <1.6:+0.3mg/kgka 0,4 Kylla EPA 3051A:2007; SFS-EN ISO YB
>1.6:218% 17294-2:2023
YBOC3 | Kupari (Cu) <1.7:£0.2mg/kgka 0,4 Kylla EPA 3051A:2007; SFS-EN ISO YB
>1.7:212% 17294-2:2023
YBOBP | Nikkeli (Ni) <1.1:+0.2mg/kgka 0,2 Kylla EPA 3051A:2007; SFS-EN ISO YB
>1.1:+18% 17294-2:2023
YBOBN | Lyijy (Pb) <0.25:+0.03mg/kgka 0,05 Kylla EPA 3051A:2007; SFS-EN ISO YB
>0.25:#12% 17294-2:2023
YBOBR | Antimoni (Sb) <0.12:£0.02mg/kgka 0,03 Kylla EPA 3051A:2007; SFS-EN ISO YB
>0.12:217% 17294-2:2023
YBOBQ | Vanadiini (V) <0.5:+0.08mg/kgka 0,1 Kylla EPA 3051A:2007; SFS-EN ISO YB
>0.5:+16% 17294-2:2023
YBOC6 | Sinkki (Zn) <14:+2mg/kgka 3 Kylla EPA 3051A:2007; SFS-EN ISO YB
>14:214% 17294-2:2023
YBE25 | Mikroaaltohajotus Kylla EPA 3051A:2007 YB

Laboratorio

YB

Eurofins Ahma - Oulu

SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T131

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain

vastaanotettua ja tutkittua naytetta.

Eurofins Ahma Oy
Teollisuustie 6
96320 Rovaniemi
FINLAND

Not available+358 40

VastaanottoRovaniemi@etn.eurofins.c
www.eurofins.fi

FINAS

Finnish Accreditation Service
T131 (EN ISO/IEC 17025)
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